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e Para
aplicaciones
comerciales
v juegos
e Con 32K de
memoria RAM
¢ Con graficos de
alta resolucion
(26K RAM)

¢ Con lenguaje Basic
ampliado de Microsoft

¢ Sin necesidad de
magnetofon especial

¢ Con color y sonido

¢ Con salidas a televisor y
monitor

* Con salida a impresora papel
continuo

e Para trabajar con cassettes y
cartuchos ROM
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" res, son excelentes instrumentos de aprendizaje de

ORDENADOR
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El mundo de la informatica esta lleno de hombres :
geniales. Uno de ellos es Clive Sinclair, el prolifico 7% Spectrum
inventor britdnico que ha inundado el planeta con
sus minusculos y baratos ordenadores. Al ultimo
producto diseflado por Sinclair, el ZX Spectrum
—que ahora comienza a comercializarse en Espa-
fla— dedicamos el articulo principal de este nimero.

Mas alla de las caracteristicas propias de este e ﬂ W n W n

ordenador, que se comentan ampliamente en el
dossier de pag. 18 y siguientes, merece destacarse un
rasgo. Este producto de Sinclair, como sus anteceso-

la 16gica y el lenguaje de la computacién. De alli que,
sin menoscabar sus populares aplicaciones lidicas,
nos importa poner de relieve las posibilidades que aguardan al ZX Spectrum
en el campo de la educacién.

Precisamente, en uno de los articulos que publicamos sobre el ZX Spec-
trum, se subraya que son los adolescentes quienes mejor saben sacar partido
de las capacidades de este pequefio ordenador. Es éste un fendmeno del que
prometemos volver a ocuparnos.

Como de costumbre, en la seccién Hardware comentamos dos ordenado-
res. Uno, el Casio PB-100, es un ordenador de bolsillo, linea en la que la in-
dustria japonesa parece imbatible. Otro, el Olivetti M-20 es un producto de
disefio europeo que incorpora (y, en cierto modo, anticipa las tendencias de la
tecnologia en microinformatica).

A proposito de tecnologfa, el lector encontrard en la pdgina 90y siguientes
un reportaje sobre los ordenadores del futuro. Y dentro del mismo espiritu,
publicamos en paralelo dos crénicas, resultado de sendas visitas a un salén
especializado americano, el COMDEX, y a
otro europeo, la Feria de Hannover. Con ellos,
esperamos haber informado al lector sobre las
novedades que llegaran al mercado es-
pafiol (no todas) en el curso del afio.

Este mes, el Suplemento Byte estd
integramente dedicado al salto de
gigante que estan dando las aplica-
ciones graficas de los ordenadores.

Hasta el préoximo

ndmero. Gracias. ﬂ7
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® Aunque algunas decenas
de ejemplares ya estaban en
rodaje en oficinas de empre-
sas alemanas de primera li-
nea, la Feria de Hannover
fue, en abril, escenario de la
presentacion en sociedad del
nuevo 8810 Personal Com-
puter de la firma Nixdorf.
Pese a esta denominacién
que figura en sus fichas y
catalogo, los directivos de
Nixdotf no parecen muy in-
teresados en que se identifi-
que al nuevo modelo con la
plétora de ordenadores per-
sonales que cohabitan en el
mercado.

Y tienen sus razones (ver
para mas informacién, laen-
trevista con Arno Bohm en
la pagina 98 de este nime-
ro). Porque el 8810 no es, en
rigor de verdad, un ordena-
dor personal. Es un puesto
de trabajo que puede ser co-
nectado con otros sistemas
de Nixdorf y, mas concreta-
mente, con los de la serie
8870, que es actualmente el
caballito de batalla de la fir-
ma. Pero ese puesto de tra-
bajo tiene una interesante
capacidad de transformacion
en ordenador personal. Bas-
ta colocar una caja bajo el
display para que adquiera la
capacidad de trabajar pro-
gramas en CP/M.

El mercado al que apunta
Nixdorf con este producto
no es, obviamente, el de los
ordenadores personales que
trabajan stand alone. En la
practica, no se trata de un
descenso en la gama de Nix-
dorf sino de una ampliacién
de las posibilidades que ofre-
cen otros productos de la
misma marca.

Cuando se pregunta a los
directivos de Nixdorf por el
papel concreto que el mode-
lo 8810 puede cumplir, res-
ponden con la hipdtesis de
empresas que disponen de
una red de transmisién y de
pantallas terminales para

procesos de datds normales,’

pero carecen de otras facili-
dades que son propias de los
ordenadores personales.
Otro ejemplo que se nos citd
en Hannover fue el de un
hipotético responsable de

ACTUALIDAD

8810 Personal Computer, de

Nixdorf.

proceso de datos que no de-
sea tener una cantidad de
ordenadores personales dis-
tribuidos entre usuarios de
su propia empresa y sobre
los cuales no tendria control.
“Si se pretende integrar las
funciones de uno o varios
ordenadores personales con
las que actualmente ofrece
un sistema 8870 —se nos
dijo, a modo de conclusién—
el 8810 permite ambas co-
sas”.

En principio, Nixdorf no
desarrollard aplicaciones
propias para su nuevo mode-
lo, sino que va a aprovechar
los programas escritos en

CP/M que se consiguen en’

el mercado de software, en-
cargindose de elaborar la co-
nexién entre €sos progra-
mas y el software caracteris-
ticos de los sistemas Nix-
dorf. El usuario podra asi
sacar un fichero de su siste-
ma principal, modificarlo y
nuevamente introducirlo en
el sistema originario.

La filial espafiola de Nix-
dorf espera poder contar con
unidades del 8810 para su
entrega inmediataen torno a
la fecha de celebracién del
SIMO madrilefio, que ser4 la
presentacion oficial del mo-
delo en nuestro mercado.
Aunque resulta prematuro
hablar de precio, las fuentes
de Nixdorf Espafia lo cifra-

ron en torno al millén de
pesetas.

m Con posterioridad al cie-
rre del nimero anterior de
esta revista, en el que apare-
cfa un reportaje sobre la pro-
liferacién de tiendas de orde-
nadores, el fenémeno ha se-
guido manifestandose. He-
mos contabilizado no menos
de media docena de tiendas
abiertas en el Gltimo mes y,
obviamente, no podemos
dar cuenta ahora de todas
ellas. En cambio, correspon-
de sefialar que una tienda ya
existente, Microstore, de la
calle Génova, 7, Madrid, ha
tenido una interesante ini-
ciativa: la de organizar tres
cursos sucesivos de introduc-
ci6én al BASICy realizar unos
programas de simulacién de
laboratorio de fisica y quimi-
ca para la enseflanza. Asi-
mismo, los especialistas de
Microstore han elaborado
mds de una docena de pro-
gramas didécticos para los
ordenadores Newbrain,
ORIC y VIC-20. Estos pro-
gramas estan siendo adapta-
dos al Commodore 64.

® Un nuevo modelo de 1m-
presora, de marca Seikosha,
estard muy pronto en el mer-
cado espafiol, nos informa la
firma valenciana Dirac. Se
trata de la GP-700A, que es

la versién en color de la serie
GP, cuya utilidad es obvia
ante el auge de aplicaciones
graficas (del que, precisa-
mente, se habla en el suple-
mento Byte de este mismo
niumero).

La GP-700A realiza grafi-
cos con siete colores basicos
y es capaz de realizar mez-
clas de colores. Las especifi-
caciones de color pueden ha-
cerse en dots y en un mismo
paso es posible imprimir va-
rios colores, lo que redunda

en una aceleracion del traba-

jo.

m Con la introduccién de
nuevos productos esperados
para este afio, la tecnologia

“del disco Optico basado en

laser acabara por emerger
como un medio idéneo de
almacenamiento masivo pa-
ra ordenadores. Nippon
Electric Co. presentara
pronto en el mercado japo-
nés su primera realizacién
comercial en este campo, un
drive de disco 6ptico renova-
ble fabricado por 3M Co.
Ese producto estara presente
en la préxima National
Computer Conference ame-
ricana, y se da por cierto que
otras firmas seguirdn el
ejemplo de NEC y adopta-
ranla novedad de 3M a fina-
les de este afio o comienzos
del proximo.

Comparados con los so-
portes magnéticos que hoy
se utilizan, los discos Gpticos
proveen una densidad de al-
macenamiento extraordina-
riamente superior a un pre-
cio mas bajo.

Ya seesta trabajando en el
intento de estandarizar el
formato de este novisimo

GP-700A, de
Seikosha.

e
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medio de almacenamiento.
Un grupo informal de repre-
sentantes de empresas ame-
ricanas y europeas interesa-
das en el tema ha trazado
algunas lineas maestras y de-
finiciones que sus compo-
nentes se comprometen a
respetar.

Ademas de 3M, que ha
desarrollado 1a tecnologia
del disco 6ptico, forman par-
te del grupo Burroughs,
Thomson CSF, Optimen
(division de Xerox), Shu-
gart Associates, Philips y
Control Data.

En lo esencial, no hay di-
ferencias entre estos discos
6pticos y los de sélo lectura
para video destinados al
mercado de consumo. Sin
embargo, mientras en el vi-
deodisco la capa de graba-
ci6n es insertada en el sopor-
te, en los discos 6pticos para
ordenador debe ser sensible
al laser que el usuario em-
pleard para grabar datos.

Con una capacidad de al-
macenamiento de 1,6 giga-
bytes por cara, el disco 6ptico
de 3M se dirige a competir

con soportes tales como ta--
pes magnéticos y microfi--

chas, dando mayor densidad
para obtener ventajas de cos-
to.

@ También NCR se apunta

a la microinformatica, con el

anuncio de su nuevo ordena-
dor Decision Mate V. Com-
pacto, de muy buen ver, este
nuevo producto de la firma
americana estd destinado al
mercado de la automatiza-
cién del trabajo de oficinas.
No es, por tanto, un ordena-
dor personal pensado parael
mercado individual o domés-
tico.

Se han presentado dos
versiones del Decision Ma-
te V: en 8 bits, construida
sobre el microprocesador
Z80A, con una memoria
central de 64 Kbytes y dos
unidades de disco de 5 1/4
pulgadas (de 320 Kbytes ca-
da una); y en 16 bits, basada
en el chip 8088 de Intel, con
una unidad Winchester.

A los 64 Kbytes del mode-
lo estandar se suman otros

32 Kbytes adicionales para el
uso de graficos sin pérdida
de velocidad en las aplicacio-
nes principales. Para junio
se espera el lanzamiento de
una tercera versidn, con pan-
talla en color, dotada de 96
Kbytes graficos de RAM.

Decision Mate V ha sido
concebido para trabajar los
sistemas operativos CP/M
80 (en 8 bits) y CP/M 86y
MS-DOS (en 8/16 bits), lo
que da al usuario acceso a una
enorme cantidad de progra-
mas estindar, incluyendo
—en la segunda versién mas
potente— los escritos para
el IBM/PC.

Lleva una pantalla de 12
pulgadas con alta resolucién.
Un procesador de 32 Kbytes
para la versién de 8 bits y
otro de 96 Kbytes para la
superior se ocupan del siste-
ma grafico.

El teclado, separado, lleva
20 teclas programables de
funcién y puede ser reconfi-
gurado para trabajar en nue-
ve idiomas diferentes, uno
de ellos el castellano.

Mientras esperamos que
este nuevo producto de
NCR llegue a Espaiia, co-
rresponde sefialar a titulo de
referencia que el precio ini-
cial en el mercado estado-
unidense es de 1.875y 2.175
doblares respectivamente.
Una versi6n en 32 bits saldra
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Decision Mate V,-de NCR

probablemente el afio proxi-
mo, pero todavia no hay in-
dicacién de precios ni carac-
teristicas estandar.

NCR hadesarrollado, asi-
mismo, una red local para
integrar sus nuevos ordena-
dores Decision Mate V. Lle-
va por nombre Decision
Net y tendrd por funcién
permitir a una serie de mi-
croordenadores compartir
recursos periféricos y alma-
cenamiento masivo. Estara
disponible a partir de junio
(en Estados Unidos) a un
precio de 4.000 délares y
otros 500 dblares por cada
conexion de ordenador. De-
cision Net podra tener una
longitud total de 1.200 me-
tros y transmitir a una velo-
cidad de 1 Mbit por segundo.

Para mis adelante, NCR
contempla la presentacion
de interfase que permitiran
enlazar sus sistemas Deci-
sion Mate V con la red los
protocolos X-25, Ethernet y
SNA.

La idea clave que determi-
na el disefio del Decision
Mate V es la facilidad de
configuracién gracias a su
concepcion modular. NCR
ha pensado en una maquina
que el usuario puede conec-
tar, encender y operar inme-
diatamente. El almacena-
miento central es direcciona-
do —en el caso de trabajar en

red— como si se tratara de
un tercer drive. La velocidad
de transporte de datos es tal
que diez paginas de texto
podran viajar de.un ordena-
dor a otro en una décima de
segundo.

Otra de las caracteristicas
interesantes del nuevo pro-
ducto NCR es la facilidad de
diagnosis.

Con este nuevo producto,
NCR se incorpora al pelo-
tén (en el que ya no falta casi
ninguna marca importante)
de fabricantes de grandes
sistemas que engrosan sus
catalogos con ordenadores
destinados a aplicaciones
propias de los ordenadores
personales mas las de correo
electrénico y utilizacién en
comun de ficheros masivos.

En principio, el Decision
Mate V sera manufacturado
también en Europa. Queda a
NCR por resolver un pro-
blema nada secundario: la
comercializacion. La casa
matriz americana lo ha re-
suelto, por lo que sabemos,
ofreciendo el nuevo produc-
to a través de su fuerza de
ventas a grandes clientes vy,
simultaneamente, creando
una nueva division de mar-
keting especializada en mi-
croinformatica.

= Antes del verano aparece-
ré el prometido catdlogo de
software disponible para los
ordenadures personales de
Digital Equipment. Entre-
tanto, se ha dado a conocer el
acuerdo por el cual Digital
fabricard y distribuird pro-
gramas de aplicacién desa-
rrollados por MicroPro. Lo
que supone la posibilidad de
contar en los ordenadores
Rainbow 100 con los si-
guientes paquetes: conoci-
dos mundialmente; Words-
tar, Mailmerge, SpellStar,
DataStar, CalcStar, Super-
Sort y WordMaster, todos
ellos bajo sistemas operati-

vos CP/M.

m Apoyandose en el éxito
alcanzado por el ordenador
portatil Epson HX20 (co-
mentado en nuestro nimero
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anterior), la firma Tradetek,
que representa la marcaenel
mercado espafiol, acaba de
lanzar otro producto Epson:
el ordenador profesional
QX-10, que llega precedido
de un buen comienzo en Es-
tados Unidos.

Se trata de un orde-
nador de 8 bits — "tal
vez el uUltimo de 8
bits”, se jactan las
gacetillas de Tra-
detek— con
buen niimero de
innovaciones.
La CPU seba-
sa en un mi-
croproce-
sador
Z80A,
cuyo tra-
bajo se
ve auxi-

liado

ACTUALI

por otros
chips
auxi-
liares (el 7220 para graficos,
el 8039 para gestion del te-
clado y el 8049 que maneja
el programa Multifont de
proceso de textos).

La memoria del Epson
QX-10 en su configuraciéon
basica es de 192 Kbytes, am-
pliable a 256 Kbytes. Esta
ampliacién se realiza me-
diante una tarjeta de 64 Kby-
tes cuyo precio serd de 8.000
pesetas.

La tecnologia aplicada al
almacenamiento es singular.
Se trata de dos drives (am-
pliables a cuatro) de discos
floppy de 5 1/4 pulgadas de
doble cara/doble densidad.
El sistema FlatMecatronics
aplicado por Epson al disefio
de estos discos (mas delga-
dos que los convencionales)
es silencioso. -

La pantalla, de 12 pulga-
das, monocromatica (por
ahora no estd disponible la

“opcibén en color) tiene una

capacidad de representacién
de 2.000 caracteres en tres
formatos diferentes, y una
resolucion gréifica de 640 X
400 pixels.

Otra interesante innova-
cion es la aplicacion de word
processing llamada Multi-

font, que permite trabajar
sin cambiar de disco con 16
caracteres diferentes en 8
idiomas.

El sistema operativo es el
Epson CP/M, versién pro-
pia del clasico CP/M 2.2.
Este sistema esta mejorado
por el fabricante japonés pa-
ra manejar directamente
graficos en color y para ges-
tionar el Multifont.

El Epson QX-10 dispone
en su configuracién estandar
de protocolos asincronos y
bisincronos, lo que permite
utilizarlo como terminal de
otros sistemas. Asimismo,
viene con una interfase de
fibras 6pticas para compar-
tir recursos en red.

Ya estd formateado para
diferentes tipos de impreso-
ras. Cuenta con una salida de
tipo Centronics, pero aun-
que puede trabajar con im-
presoras de otras marcas, sO-
lo los modelos Epson (las ya
clasicas MX-80 y MX-100 y
las nuevas FX-80 y RX-80)
pueden sacar completamen-
te partido del Multifont.

La presentacion en Espa-
fia de este nuevo microorde-
nador se ha hecho simulta-
neamente con la demostra-
cién de una serie de paquetes

Epson
QX-10

de software de gestion (con-
tabilidad, facturacién, con-
trol de stocks, gestidén de pe-
didos, correspondencia, ges-
tion de ficheros y recibos)
todos ellos traducidos al cas-
tellano. Naturalmente, el
trabajar con una variante del
sistema operativo CP/M da
acceso, en principio, a pro-
gramas estandar disponibles
en el mercado.

Para aprovechar la capaci-
dad de resolucién grafica del
QX-10, Tradetek lanzara en
los préoximos meses un pa-
quete especifico.

La version con pantallaen
color de este nuevo micro-
ordenador japonés saldra al
mercado en julio, seglin esti-
ma el representante de Ep-
son en Espafia. Pero, mas
alla de esos plazos, esta pre-
visto el lanzamiento de otros
cuatro ordenadores de la

‘misma gama antes de abril

del afio préximo.
Nos falta comunicar a los
lectores un dato, el precio del

QX-10: 598,000 pesetas.

® National Advanced Sys-
tems, filial de National Se-
miconductor, ha decidido
retirarse de la produccién de
equipos compatibles con

IBM y, en el futuro, se dedi
card a vender ordenadores
fabricados por Hitachi. El
anuncio, que sorprendié a
muchos, viene a cerrar un
capitulo en la larga batalla
entre IBM y el pufiado de
firmas que se labraron una
presencia en el mercado a su
sombra, siguiendo los pasos
de Géne Amdahl, el prime-
ro en imaginar la venta de
las plug compatibles machi-
nes.

La retirada de NAS es, de
una parte, consecuencia de
las dificultades financieras
de su empresa matriz, dema-
siado ocupada en salir del
marasmo de la industria de
semiconductores. Tal vez
tenga algo que ver en la de-
cision el contraste sufrido en
las investigaciones sobre tra-
fico 'de secretos de IBM, en
los dltimos meses del afio
pasado.

Llama la atencidn que sea
precisamente Hitachi, que
tuvo que admitir su culpabi-
lidad ante las denuncias de
IBM, quien salga ahora be-
neficiada de la retirada de
NAS. Hay quien sugiere
que, finalmente, Hitachi
terminard comprando a Na-
tional Semiconductor su
languideciente subsidiaria,
lo que le daria mejor pie de
cara al mercado americano.

m Jugar con un ordenador ya
es cosa de nifios. Han llegado
a los escaparates de las ju-
gueterias y no extrafia ver un
digno modelo de Texas Ins-
truments compartiendo la
vitrina con un osito Panda o
una casa de mufiecas. La no-
vedad ha desatado una lucha
sorda, incruenta, entre los
productores de video juegos

y los de home-computers. La |

presencia cada vez mayor en
el mercado de ordenadores a
bajo costo con video-games
incorporados, preocupa a los
fabricantes de dichos juegos
que comprenden la limita-
ci6n de sus mdaquinas y la
necesidad de adaptarlas a las
circunstancias.

Por ello, Atari ha lanzado
al mercado un nuevo teclado
al precio de 90 délares que
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permite a su tradicional con-
sola de video funcionar al
modo de un home computer.
Matel y Coleco, también
presentaran en breve un
producto similar para sus vi-
deo-games.

El problema va mas alla
de un simple enfrentamien-
to entre lideres de la electro-
nica y computacién compi-
tiendo con lideres de la in-
dustria avanzada del juguete.
La cuestién sefiala el camino
de una transformacién del
mercado en el que gigantes
como Apple e IBM, a través
de sus ordenadores persona-
les, se aproximan (con reser-
vas) al mundo del juego
mientras que conocidas mar-
cas de video juegos se intro-
ducen en el terreno de los
computadores.

El mercado se complicade
cara al consumidor, los co-
merciantes y el fabricante.
Texas Instruments y Com-
modore ofrecen una linea de
ordenadores familiares que
tanto puede mostrarse en el
escaparate de una jugueteria
como en el de una casa espe-
cializada. Atari, que el pasa-
do afio vendi6 1.400 millo-
nes de dolares se vio obliga-
da a producir el teclado que
convierte al modelo 2600 en
un ordenador, y anuncia la
aparicién del 5200 conocido
como el Supergame reivindi-
cando un espacio diferencia-
do para el puro juego. De
todos modos prevé para fi-
nales de afio complementar
el nuevo modelo con un te-
clado especial.

Los detallistas estan des-
orientados con los juguetes-
ordenadores que les implica
una inversién grande. Qué
decir de los usuarios que de-
beran satisfacer el reclamo
infantil de: “Papi, quiero un
computador”.

m Gispert, la empresa cata-
lana que representa en Espa-
fia los productos informati-
cos de Philips, presenté dias
atras el nuevo procesador de
textos P-5020, el tltimo mo-
delo de la serie P-5000 de la
marca holandesa, que en
afios anteriores le valio éxi-
tos de venta, especialmente
en el mercado americano.

En su versién estandar, el
nuevo P-5020 dispone de
una memoria de 64 Kbytes
que puede ampliarse con un
modulo adicional de otros 64
Kbytes. Todo el sistema se
compone de tres elementos:
la consola principal, el tecla-
do separado y una impresora
de gran velocidad.

Este nuevo word proces-
sor permite la realizacion de
trabajos de escritura, regis-
tro, almacenamiento e im-
presién de gran calidad. Es-
tas prestaciones estin basa-
das en una version mejorada
del software de la serie P-
5000.

Ofrece utilidad para la car-
ga de trabajo tipica de las
pequefas y medianas em-
presas y reduce costos. Un
modelo estindar puede eje-
cutar una media de 4.000
lineas de escritura por dia,
mientras que una maquina

ACTUALIDAD

El nuevo P-5020, de
Philips.

de escribir electrénica dificil-
mente supera las 500 lineas
en el mismo tiempo.

Ademads de las funciones
clasicas de escritura, el P-
5020 es capaz de realizar
todo tipo de graficos. Desde
luego, puede crear multiples
mérgenes, subindices y su-
perindices, almacenar tem-
poralmente textos que luego
se recuperan y archivar en
minidiscos.

a Con el tichaje de John
Sculley como nuevo presi-
dente de la compaiiia, Apple
Computer marca un cambio
sustancial en su estrategia
empresarial que, tal vez, lle-
gue a repercutir dentro de un

" tiempo sobre el mercado de

ordenadores personales.
Porque Sculley presenta co-
mo rasgo mas saliente de su
carrera la de haber sido, has-
ta incorporarse a Apple,
presidente de Pepsi Cola.
;Y qué tienen que ver los
ordenadores con las gaseo-
sas? Tal vez se entienda algo
mads la movida si se toma en
cuenta que Sculley es uno de
los mas renombrados ejecu-
tivos de marketing de Esta-
dos Unidos.

Reemplazard en el cargo
de presidente a A. C. (Mi-
ke) Markkula, el hombre

que tuvo un papel de prota-
gonista en la estructuracion
financiera de una compafia
nacida de la nada y que hoy
factura mas de 1.000 millo-
nes de ddlares anuales.

El caso es que Apple esta
cambiando. La competencia
obliga. En especial la entrada
en el mercado de los ordena-
dores personales de un gi-
gante de la talla de IBM ha
modificado las reglas de jue-
go. El futuro desarrollo de la
tirma de la manzanita pasa
por incorporar a su catalogo
productos més maduros,
orientados al mundo empre-
sarial, provistos de tecnolo-
gia sofisticada. En muchos
frentes del mercado, Apple
tendrd que vérselas con em-
presas que dominan a la per-
feccién las artes del marke-
ting. Léase IBM. El desafio
no amilana a Sculley, que ya
se las ha visto en otras.
“IBM es un formidable com-
petidor —dijo nada mas asu-
mir su puesto— pero tam-
bién lo era Coca Cola”.

La primera tarea del nue-
vo presidente sera, sin duda,
poner orden en las siempre
confusas relaciones entre
Appley sus dealers, tanto en
el mercado americano como
fuera de él. Mejorar las rela-
ciones con ellos y encauzar la
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Micro-ordenador ATARI '

ICapaz de’lodo!

Ahora mas que nunca hablamos su lenguaje

Basic, Pilot, Assembler, Microsoft Basic, MacroAssembler, Pascal.
Capaz de resolverle todo en casa o en la oficina.

IMESTAE

e Compositor musical. e Gréficos (3 dimensiones). Procesador de textos.

L ]
e Biorritmos. e Contabilidad. e Analisis de stock.
e Iniciacién a la Programacion. e Estadisticas. e Manejo de correspondencia
e Idiomas. y Editor de Listados.
e Simulacién Planta Nuclear. e Etc.

e Entretenimientos (Ajedrez,
e Comando de Misiles, Comecocos Etc).

SISTEMAS DE ORDENADORES

ATARI'400/800™

CARACTERISTICAS ESPECIALES:
Alta resolucion grafica (320.192),

128 colores y 128 tonos, Médulos de memoria expansibles hasta 128 K RAM
(conectables directamente con su televisor), Interfase para conexion de Moden,

Ploter, conexién a otros ordenadores para bases de datos, Sonido (4 sintetizadores \
simultaneos e independientes).

Para mayor informacién dirigirse a: AUDELEC (Division Ordenadores) Apartado 597. MALAGA




Usted puede encontrar
los Micro Ordenadores
ATARI en los siguientes

establecimientos:
ALBACETE
Sr. ALFONSO CEBRIAN GARCIA

C/. Isaac Peral, 9.
TEL: 22 63 69

TECOL, S. L.
C/. Maria Marin, 13
TEL: 23 61 27

ALCOY - ALICANTE

TESS
Avda. Pais Valencia, 54
TEL: 54 52 86

BARCELONA

BERENGUERAS
C/. Diputacion, 219
TEL: 323 36 51

REDISA GESTION, S. A.
Avda. Sarria, 52/54.
TEL: 321 85 58

BILBAO

SOLO VIDEO
C/. Colon de Larreategui, 26
TEL: 424 17 97

GRANADA

MUEBLES

ELECTRODOMESTICOS SANCHEZ
Avda. José Antonio, 98

TEL: 26 77 11

MADRID

COMPUSTORE
C/. 12 de Octubre, 32
TEL: 409 36 74

C.O.S.E.S.A.
C/. Barquillo, 25
TEL: 231 29 18

D.I.D.I.S.A.
Paseo Pintor Rosales, 26

DINSA
C/. Gaztambide, 49
TEL: 244 34 00

ELECTRONICA LUGO, S. A.
C/. Barquillo, 40
TELS: 419 87 42/51

ELECTRONICA SANDOVAL
C/. Sandoval, 3
TEL: 445 18 33

MICROTEC
C/. Duque de Sesto, 30
TEL: 431 00 84

SONEX, S. A.
C/. Barquillo, 49

VISOCOLOR, S. A.
C/. Diego de Ledn, 52
MALAGA

SUMINISTROS
ELECTRICOS MORENO
C/. Salitre, 13

PALMA DE MALLORCA

Sr. ANTONIO MARTORELL
C/.Via Roma, 5 B
TEL: 21 50 96

VALENCIA

EQUIPO DRAC
C/. Botanico Cavanilles,|30. B.
TEL: 361 39 50

y ademas, en todos los
centros de El Corte
Inglés

John Sculley.

ACTUALIDAD

politica de precios de la mar-

ca sera uno de sus proble- -

mas. Sculley se propone co-
mo objetivo elevar la factu-
raciéon de Apple a 3.000 6
4.000 millones de dblares en
los préximos afios. Si lo con-
sigue, se habrd ganado bien
ganado el salario que le pa-
gan: 2 millones de dolares
anuales.

m Rank Xerox co-
mienza la intro-
duccién en Espafia
de su red Ethernet.
Antes del préximo
verano estarda con-
cluida la primera
instalacién en
nuestro pafs, con-
cretamente en una
empresa de inge-
nierfa que habra de
operar con estacio-
nes de trabajo 860,
para tratamiento
de textos. Pero, al
mismo tiempo, la
filial espafiola de la
compaflia america-
na acaba de pre-
sentar un produc-
to, el sistema 8010,
para la red Ether-
net, que aporta
otro salto tecnold-
gico a la automati-
zacion de oficinas.

El sistema 8010
es una estacion de

abajo cuya caracteristica apa-
rente mas destacada es la de
representacién simultinea
en pantalla de las distintas
funciones, con iconos y un
ratén para controlar el cur-
sor. Es, pues, la misma tec-
nologia que comentiramos
en nuestro numero de abril
hablando del ordenador Li-
sa, de Apple. Y corresponde
volver a sefalar que, en rea-
lidad, la tecnologia: aplicada
al Lisa tuvo su origen en los
laboratorios de desarrollo de
productos de Xerox, en Palo
Alto (California).

No es el 8010 un ordena-
dor para trabajar stand alo-
7¢, sino una estacion de tra-
bajo para el sistema Ether-
net. Puede generar textos,
procesar datos y producir in-
formes y anélisis financie-
ros, ademads de trabajar como
teletipo y terminal 3278 co-
nectado a un ordenador re-
moto. Gracias a su conexion
a través de cable coaxial, de
hasta 1.500 metros de longi-
tud, es parte de una red local
de comunicaciones. Puede,
dentro del mismo sistema,
disponer de una serie de
€quipos y servicios comunes,
como son archivos, correo
electrénico, impresoras.
concebidos como otras tan-
tas estaciones de trabajo.

Estacion de trabajo
8010, de Xerox.|
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NDER

Entre todos los salones europeos de
informética la Feria de Hannover es, sin
duda, el mas imponentey, tal vez, el mas
prestigioso. No por nada Alemania Fe-
deral representa por si sola algo mas de
la cuarta parte del mercado europeo de
ordenadores. Esto, con ser una ventaja
por la diversidad que alli se exhibe,
conlleva el problema de un excesivo
énfasis en el mercado y la lengua local,a
despecho de la presencia de visitantes
venidos de todo el mundo. Pero esto
también es achacable a otros salones que
conocemos: el SICOB parisiense, el SI-
MO es la mostra italiana, los varios
shows britanicos y, aunque a NnOsOtros
no nos molste, al SIMO espafiol.

Como quiera que sea, la mejor y mas
interesante que hoy puede verse en
Europa en materia de informatica estd
presente en Hannover. En el marco, por
lo demas, de una feria de tecnologia que
s6lo merece un calificativo: monstruosa.

Klaus Luft, vicepresidente de Nix-
dorf Computer, opina que "Hannover
es el mejor lugar en que podamos mos-
trar al mundo entero lo que tenemos
para ofrecerle”. Un enfoque distinto era
el de Peter Brockhaus, de la filial ale-
mana de IBM: “esta feria es una-opor-
tunidad inigualable para que cada fabri-
cante observe lo que ofrece su compe-
tencia”.

¢Se cierran muchas operaciones du-

rante el salébn? Hay quienes dicen que su
proposito es sélo exhibir los productos a
los usuarios. Y quienes, como “estoy
seguro que, en este MiSmMO momento,
alguien esta comprandonos un ordena-
dor”. Por supuesto, no faltaban los
stands de firmas americanas que buscan
hacer pie en el mercado europeo con el
consabido cartelito Dealers are welco-
me. -~

La edicién de este afio ha tenido algu-
nos rasgos caracteristicos que conviene
precisar:

— Un marcado énfasis en el tema de
las comunicaciones. Casi ninguna marca
importante deja de tener en su catalogo
equipos para trabajar en red. Asimismo,
fue abundante la presencia de centrali-
tas telefonicas digitales bajo marcas que
uno asocia no con la telefonia sino con

ordenadores. Se esta produciendo, pues,

la pronosticada convergencia entre fir-
mas que, venidas del mundo de las
comunicaciones, irrumpen vigorosa-
mente en la informatica, y otras especia-
lizadas en este ultimo campo que han
comprendido que su futuro pasa por la
fusién de ambas tecnologias.

— Vimos gran cantidad de pantallas
graficas y de equipos paradisefio (CAD),
manufactura (CAM) e ingenieria (CAE)
asistidas por ordenador. Digase lo que
se diga acerca de la automatizaciéon de
las oficinas, uno tiene la impresién de

que lo realmente dindmico es la infor-
matizacién de la producciéon. Porque fue
en este campo en el que observamos
mayor nimero de novedades.

— Francia y Gran Bretafia, que pare-
cian llevar una cierta delantera en el
desarrollo y la implantacion del teletex,
ya tienen competencia de los alemanes
(sobre todo Siemens), de los holandeses
(Philips) y suecos ( Ericsson). Es ver-
dad que el mercado esta todavia un poco
verde, pero no es menos cierto que para
madurar requiere que las maquinas es-
tén disponibles.

— Ya estan desembarcando en Eu-
ropa los primeros microordenadordes y
periféricos compatibles con el IBM/
PC, que tanta difusién han tenido en
Estados Unidos. No es seguro, sin em-
bargo, que el mercado europleo respon-
sa del modo que los fabricantes esperan.
Las empresas americanas de esta di-
mensioén (e incluso varios de los grandes
de la industria) tienen dificultades para
comprender que Europa no es un mer-
cado uniforme sino dieciocho mercados
que exigen productos y marketing espe-
cificos.

— Aunque el tiempo de nuestra visi-
ta a Hannover no resulté suficiente para
sacar conclusiones definitivas, resultd
notorio que la tan mentada batalla entre
ordenadores personales de 8 y de 16 bits
estd lanzada también de este lado del
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COMDEX es un gran show, que se
celebra varias veces por afio en diferen-
tes ciudades de Estados Unidos y, desde
el afio pasado, en octubre en Amster-
dam. Montado por los fabricantes para
atraer a un punto de encuentro a vende-
dores y distribuidores de ordenadores,
se mantiene y potencia a si mismo por
esta misma logica. No es, pues, un salon
organizado en funcién de los usuarios,
pero ahy alli mucho para ver. La tltima
edicion del COMDEX, en Las Vegas,
logré reunir alrededor de un centenar de
stands y atraer a mas de 40.000 visitan-
tes.

Por todas estas razones, es un salén
profesional muy importante. Diferente,
desde luego, a la National Computer
Conference (que se celebra en mayo de
este afio en Anaheim, California) y més
todavia las grandes muestras europeas.
Es en el COMDEX donde los proveedo-
res convencen a los distribuidores para
que se hagan cargo de su hardware y de
su software. Dado que todos quieren
llegar primero con las novedades tecno-
logicas, son muchas las innovaciones
anunciadas y expuestas. Algunas son
producto de tecnologia adulta, otros son
prototipos y las hay que no pasan de ser

ICA DE DOS SALONES

HannnverMess; ’
19838~-04-13~-20

meros esquemas respaldados a medias y
que no representan adelanto alguno.
Para un periodista especializado es un
excelente lugar para abastecerse de in-
formacién técenica de primera mano.

Recuerdo la época en que la industria
de los microordenadores era poco mis
que un grupito de maquinas armadas en
casas particulares. Se estaba entonces
determinado por los aficionados, y hacia
falta espiritu de pionero para aventu-
rarse en ese “loco juego nuevo’ de
principios de los 70. Ahora, en cambio,
hay cientos de ordenadores y miles de
programas. A medida que el mercado se
amplia, los distribuidores aspiran a lle-
gar a usuarios menos sofisticados. Asi
surgieron los “"empaquetadores de sis-
temas’, que combinan hardware, soft-
ware y "ayuda de enseflanza”. En estos
tres campos, habia evidentes muestras
de progreso en el COMDEX de Las
Vegas.

El hardware mas importante que pu-
de ver fue el removable media Winches-
ter de Synquest. Es un drive de disco
duro de 100 mm. que viene en un envase
que mide la mitad de la altura de un
floppy-de 5 1/4 pulgadas y tiene un
cartucho cambiable llamado Q-Pack.

Cada cartucho tiene un formato para 5
megabytes. Los drives tienen las mis-
mas caracteristicas que el Winchester
estandar de 5 1/4 pulgadas y funcionan
con controladores, fentes de alimenta-
cién e interfases de Winchester. Se
venden a 800 dblares cada uno, sin
contar los cartuchos cuyo precio es de 50
déblares. Unos pocos sistemas de exhibi-
cién en el COMDEX usaban Synquest;
en general, vendian un sistema de dos
drives con fuente de alimentacidn y
controlador por 2.500 délares, mas o
menos la mitad de lo que se paga por un
par de floppies de doble densidad de 8
pulgadas, Tecmar, por su parte, ofrecia
un sistema de sznzgle drive con controla-

dor, para el IBM/PC por 1.795 ddlares.

La segunda tendencia importante en
tecnologia de discos, fue, sin duda, la de
los microfloppies. Tandom, Tabor,
Shugart, Sony y otros fabricantes tra-
taban de imponer los diskettes shirt
pocket (de bolsillo de camisa). Vi dos
tamafios (3 1/4y 3 1/2 pulgadas), cada
uno de ellos con sus defensores.

Una tercera tecnologia en alza es la de
lo que ha dado en llamarse el “enorme
minifloppy”. Vi varias demostraciones
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de floppies dobles de doble densidad de
5 1/4 pulgadas y 2 megabytes.
Afiddase a ello el desarrollo cada vez
mayor del disco duro no removible de
Winchester —formato de 40 megabytes
en un drive que no cuesta mas de lo que
hace dos afios costaba un drive de 5
megabytes— y se comprender la nece-
sidad de que estos disefiadores de siste-
mas lleguen a un acuerdo de normaliza-
cién. Bill Godbout, de Compupro, ob-
servaba detenidamente todos los nue-
vos sistemas de disco con la esperanza
de prever lo que pueda llegar a ser el
nuevo estandar. Lo mismo hacia Geor-
ge Morrow, de Morrow’s Design. Y
estoy seguro que no fueron los Gnicos.
No sé que conclusiones sacaron ellos,
pero puedo citar la opinién de tony
Pieesch, de Proteus Engineering: “en
so6lo dos afios, los discos de 8 y de 5 1/4
pulgadas serdn obsoletos y desaparece-
rdn poco tiempo después. No sé exac-
tamente con qué se los reemplazara, pro
serdn una combinacién de discos duros y
floppies del tamafio de un bolsillo de
camisa’. v
Tony piensa que el Winchester re-
movible de Synquest es una excelente
idea, pero hubiera preferido ver que la
tecnologia se desarrollara un poco mas
antes de recomendar el sistema a usua-
rios de terminales. Bill Godbout com-
parte este punto de vista: Compupro

testeard el concepto en profundidad
antes de incorporarlo a sus sistemas.

La explosién tecnoldgica prosigue.
Algunas compaiifas, como Altos, se
empefian en borrar las diferencias entre
los miniordenadores y los microorde-
nadores. El presidente de Altos, David
Jackson, esta orgulloso de sus maquinas
de una sola placa que ofrecen toda la
potencia de un PDP-11 de Digital
Equipment por bastante menos de
20.000 dolares. Mientras, Compupro
exhibi6 toda una linea de equipo expan-
dible S-100 incluyendo un panel proce-
sador de trabajo basado en el chzp 68000
de Motorola, otro construido en el 8086
de Intel y dos prototipos basados res-
pectivamente en el 16032 de National
Semiconductor y en el APX286 de
Intel.

Tony Pietsch lo explicaba asi: “el
16032 va a ser una gran méiquina. La
arquitectura interna de este chip equiva-
le en potencia a la del sistema 360 6370
de IBM. Debido a ello, seria absurdo
hacerlo trabajar como una maquina
LISP”. EIIBM 370 es, como dice Tony,
“grande”. La-méquina LISP fue disefa-
da en el Instituto de Tecnologia de
Masachussets, en un principio por Mar-
vin Minsky, y es muy importante como
hito en los estudios sobre inteligencia
artificial. Da la impresién, de que ma-
quinas equivalentes a estas dos seran

accesibles en el plazo de un afio al
mismo precio que los S-100.

También estin las maquinas 68000.
Aunque Fortune falté a la cita de Las
Vegas. Pero no faltaban equipos basa-
dos en los chips 8088. Por ejemplo,
llamé mucho la atencion el Eagle, un
ordenador que trabaja como el IBM/
PC. Pero mi preferido, entre estos tipos
de ordenadores, es el Z-100 de Zenith,
que tiene un bus S-100 y rueda progra-
mas PC sin obligarlo a uno a padecer el
teclado del PC, mal disefiado para mi
gusto. También se exhibia en Las Vegas
Basis, un equipo europeo (con teclado
americano) basado en un microproce-
sador Z80. Quedé muy impresionado
por éL

Hay ahora tantos ordenadores porta-
tiles que ya he perdido la cuenta. Parece
como si saliera al mercado uno cada
semana, y todos los fabricantes de por-
tatiles estan tratando de establecer sus
redes de distribuidores con asistencia
técnica y servicio de reparaciones. Se
hablé6 mucho de ello en Las Vegas.
Habia sistemas de pantalla plana LCD,
versiones portatiles del Ordenador
Personal IBM, maquinas con caja de
pléstico y méaquinas con caja metalica,
maquinas con pantallas minimas y con
pantallas mas grandes. No puedo hablar
de todas ellas, ni siquiera puedo llegar a
recordarlas todas.

Atlantico, al menos al juzgar por los
productos en exhibicién. Porque, en lo
que respecta a los usuarios, no parece
que-exista juicio formado acerca de las
ventanas que uno y otro pueden ofrecer.

— La presencia japonesa fue masiva.
Casi no podemos recordar una sola
marca nipona que no estuviera repre-
sentada en Hannover por algin (o al-
gunos) modelos de ordenadores. No
todas, sin embargo, tienen algo real-
mente novedoso que mostrar, habida
cuenta de la debilidad intrinseca de la
industria japonesa para ofrecer produc-

T-803, de
Televideo.

tos que no dependan del software de
origen americano.

Dicho esto, como balance de la
visita de Hannover, corresponde
sefialar que a nivel de productos
no se produjeron grandes nove-
dades. Los fabricantes saben bien
que el anuncio y presentacion de
un nuevo producto deben hacer-
se, preferentemente, al margen
de un salén si se pretende que
alcancen la repercusion desea-
da. Aun asi —sobre todo para
un visitante espafiol— la fe-
ria de Hannover estaba re-
pleta de equipos que sélo
conocfamos de nombre o por
fotografias. ;

En primer lugar, como tes-
timonio de la pujanza de la indus-
tria informatica alemana. Nixdorf, Sie-
mens, Triumph Adler, Kienzle y
Olympia, entre otras, desplegaron un
esfuerzo digno de la envergadura del
propio mercado. La primera, con cinco
stands en distintos pabellones, ex-
hibia tres novedades fundamen-
tales, el 8810 Personal Com-
puter (que comentamos

en la pagina 3 de este

nimero), el 8870.
Siemens, por su parte, €xpuso
una amplia gama de productos, con
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un cierto vuelco hacia el disefo indus-
trial, el teletex y las comunicaciones. Las
tres restantes nos sorprendieron (habi-
da cuenta de su debilidad en el mercado
espafiol) con la variedad de sus micro-
ordenadores de gestién. En el szand de
Olympia destacaba un nuevo ordenador
portatil, en la misma linea de prestacio-
nes que el HP-75C y el Epson HX 20
que ya hemos comentado en estas pagi-
nas.

En contraste con esta potencia alema
na, los expositores del resto de europz
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Mientras, los “antiguos” portatiles
siguen mejorando. Hay un nuevo sofz-
ware para el Kaypro. Una nueva caja
portatil, una bonita pantalla y un nuevo
software para el Otrona. También el
Osborne I tiene dos mejoras: discos de
doble densidad y pantalla de 80 caracte-
res como opcion. Y tiene el mejor pa-
quete de software y “herramientas de
aprendizaje” que yo haya visto para
ordenadores de este nivel.

Citaré, no obstante, algunos de los
nuevos portatiles que vi en Las Vegas:
Hyperion, que funciona como el IBM/
PC, Zorba (una maquina basada en Z80
que parece una cruza entre Osborne y
Kaypro con las mejores caracteristicas
de ambos), y el nuevo verdadero portatil
de Teleram, con pantalla de cristal li-
quido con capacidad para funcionar va-
rias horas con sus propias baterias. Es
un hecho que cualquiera que busque
actualmente un ordenador tiene que
examinar seriamente los portatiles.

En materia de software, la novedad
maés excitante es el nuevo lenguaje ela-
borado por Niklaus Wirth, el creador
de Pascal. Su nuevo lenguaje se llama
Modula 2 y fue implementado en un
Apple, aunque las exhibiciones en Las
Vegas se hicieron sobre un ordenador
sage 68000. Tiene similitudes con Pas-
cal, y la empresa titular de sus derechos

—Volition Systems— afirma que con
su paquete de aprendizaje un progra-
mador de Pascal puede aprender el
Modula 2 en pocos dias.

Como lo indica su nombre, Modula 2
es un lenguaje modular. Cada médu-
lo es una coleccion de declaracio-
nes que pueden ser reunidas para
conformar programas legibles y
bien estructurados.

Otro producto interesante
fue traido por Peachtree
Software, que desarroll6 un
sintetizador de voz que exige
mucha menos memoria (o es-
pacio de disco) para almacenar
mensajes y que suena humano,
completo, con tonos e inflexio-
nes. Peachtree lo estd usando para
desarrollar interfases humano-ma-
quina. Lo que puede llegar a resul-
tar muy importante.

Son muchos los ordenadores para
negocios que se pueden conseguir en el
mercado. No todos proceden de fabri-
cantes originales. Lo cierto es que mu-
chos sistemas de los que he podido ver
han sido compaginados con méquinas
de otros. Y, en general, hay una genera-
lizaciéon de convenios “de paquete” de
hardware y software (que vienen acom-
pafiados por los manuales y los materia-
les de demostracion).
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Altos, de
16 bits.

Algunos de esos paquetes son real-
mente buenos. Otros no tanto. Pero sigo
con la impresién de que todavia no se
han unido el mejor hardware con el
mejor software, ni se ha llegado a la

fueron miés que discretos. Estaban, des-
de luego, Cii-Honeywell Bull, ICL y
Olivetti, pero no destacaban especial-
mente por la novedad de los productos
exhibidos. Con excepcidn, tal vez, de la
segunda version del Personal Compu-
ter de ICL. Philips, que tiene mejor pie
en el mercado aleman, hizo un esfuerzo
coherente: su stand estaba dominado
por el sistema P-3500 (ya conocido en
Espafia) y por una nueva centralita
digital.

Eticcsson Information Systems, la
firma sueca nacida de la absorcion de
Datasaab por L. M. Ericsson, parece
estar aprovechando muy bien sus nue-
vas energias. Su szand mostraba muchi-
simos nuevos productos, incluyendo en-
tre ellos equipos de tratamiento de tex-
tos, un personal
computer y un
teletex, ademas
de los ya proba-
dos sistemas
bancarios.

Curiosamen-
te, en un salén
aleman, solo la
tercera parte de
los expositores
eran €europeos.
Aproximadamen-
te el 30 por ciento eran
stands de firmas americanas.

Naturalmente, por su propio peso, la
exhibicién de IBM llamaba la atencion.
Habia alli de todo, incluida una pantalla
plana (que, si no es novedad absoluta, al
menos no habfa sido expuesta todavia
en Europa), varios terminales graficos y
equipos para operaciones bancarias. El
IBM/PC aparecia un poco disminuido
en este conjunto. Y no estaba alli su
nueva version, el XT, sefial que provi-
sionalmente podemos interpretar como
que su comercializaciéon europlea no es
inminente.

De entre las firmas americanas nos
llamé mucho la atencién Televideo, con
varios productos originales y de muy
buen disefio, que ahora mismo se estan
comercializando en el resto de Europa

Ericsson.

PC de

pero son practicamente desconocidos
en Espafia. Nos sorprendié también,
pero en el sentido contrario, la pobreza
de los stands de Altos y de Sirius (que
arrastra un problema de "identidad” a
pesar de la excelencia de su producto).

Fortune, un ordenador de 16 bits que
se ha abierto camino en el pletdrico
mercado americano y que ya viéramos el
afo pasado en el COMDEX de Amster-
dam, serda pronto fabricado en Francia
por Thomson, lo que abre la perspectiva
de su comercializacién europea a partir
del afio proximo.

Algunos nombres importantes de la
informética americana cambiaron de
perfil en esta edicién de la feria de
Hannover. Burroughs exponia en lugar
destacado su nuevo sistema B-20, Spe-
rry montaba concurridas demostracio-
nes publicas de su Sperrylink y NCR
trajo, por primera vez en Europa, el
Decision Mate V. Todos productos
que, originados en especialistas de gran-
des sistemas, se aproximan a la microin-
formatica.

Control Data, a su vez, exhibia un
perfeccionado sistema de ingenieria
asistida por ordenador y demostraba el
sistema de enseflanza Plato, un produc-
to en el que la firma ha invertido fuertes
sumas de dinero en los ultimos afios.

Las marcas de home computers apa-
recian un poco oscurecidas en el am-
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configuracién que con el mejor manual
en combinacién con la mejor red de
asistencia y servicios. Lo cual no quiere
decir, desde luego, que no pueden con-
seguirse algunos paquetes realmente
buenos.

La linea Altos, por ejemplo, es muy
buena. Su software esta entre razonable
y excelente, tiene buenos manuales de
introduccién, un hardware que inspira
confianza y cuenta con el apoyo de una
buena red de distribuidores. El Altos
puede configurarse para funcionar con
la red Ethernet y otras. Por otra parte,
es un ordenador de una sola placa; no se
expande ni aumenta facilmente de ca-
pacidad. Quien lo compre, debera con-
servarlo durante un buen tiempo, a
menos que lo cambie por otro sistema
totalmente nuevo. Pero este, para mu-
chos usuarios, es mas que suficiente.

Hablo del Altos porque es el extremo
superior de linea de microordenadores y
el costo del paquete tiende a ser elevado
(aunque se lo puede considerar barato si
se lo compara con los microordenadores
a los que Altos puede reemplazar). En
el otro extremo, el Osborne I es un
excelente paquete total. Me impresiond
mucho el software tanto como el mate-
rial de demostracién que acompafia a la
méquina. Y mds ain me impresioné la
red de servicios y abastecimiento que
mont Osborne.

No viotro package tan impresionan-
te. Pero también, pude ver a gente de
empresas importantes de hardware ob-
servando atentamente los paquetes. Al-
gunos compraban derechos de sofrware;
contrataban gente para escribirles pro-
gramas y construian redes de distribu-

cién. Todo ello en los tres dias que duré |

el COMDEX.
Tony Pietsch, un hombre que sabe
lo que hay que buscar, opina que lo
mas importante del COMDEX de
este afio estd en'que la mayoria de

de los nuevos terminales y mi-
croordenadoes ofrecen ANSI
Standard X-3.64-1979. “Esto
—explica Tony— es ASCII
standard, que especifica como
los ordenadores deben inter-
comunicarse unos con otros y
qué debieran significar los ca-
racteres de control. Esto es lo
que estan haciendo los tipos importan-
tes en esta industria”.

Y esto es muy importante. Implica
que la industria de la microcomputacion
se estd acercando a grandes pasos a la
madurez. Ahora tenemos microordena-
dores que pueden conectarse con las
redes de comunicaciones usadas por
sistemas més grandes y que esa veta se
encuentra fortalecida por la adopcién de
los estandares de ANSI por el American
National Standard Inststute.

7.100, de

Zenith,

Los microordenadores sélo cuestan,
hoy, una intima parte de lo que habi-

tualmente espera pagar cualquier em-

presa. Hemos sentado pautas para un

%

software decente a precios razonables.

Y continuamente se estan editando nue-

vos y mejores manuales de instruccio-

nes y mejores sistemas de entrenamien-
to.

Jerry Pournelle
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biente multitudinario y profesional del
salén. Atari presentd su nuevo modelo
1200 XL, Commodore su 64 y
Texas el TI-99/2y el compacto
CC-40. Esta ultima firma lo-
gré, por otra parte, llamar la
atencién con su Professional
Computer de reciente apari-
cién, compatible con el softwa-
re del IBM/PC.

Un stand curioso, al menos
para nosotros, fue el de Ex-
xon Information Systems,
filial de la multinacional
petrolera que, pese a
disponer de un es-
pectro de produc-
tos muy intere-

santes, no

habia he-

cho hasta -
ahora

ninglin

esfuer-

Z0 SErio -

por implantarse en Europa.

En momentos en que el mercado

parece abrumado por la cantidad de -

equipos de tratamiento de textos que se
le ofrecen, el primero de los especialis-
tas en este campo, Wang Laboratories,,

Terminal
grafico de
IBM.

se lanza a la puja por el mercado de los
ordenadores personales. Por lo que sa-
bemos, el Wang PC estara disponible
en Espafia antes del verano, con un
software especialmente adaptado.

Como hemos dicho mais arriba, los
japoneses acudieron masivamente. Es-
taban, por ejemplo, Sord, con una me-
dia docena de ordenadores entre los que
destacaba el M-343, Epson con su QX-
20 (que dias mas tarde habria de presen-
tarse en Espafia), Sharp con el MZ-700
de 64 Kbytes, Fujitsu exhibia el Micro
7, que (arcanos del marketing japonés)
no parece estar destinado al mercado
espafiol y el nuevo microordenador M-
16. Panasonic llevé a Hannover un
personal computer llamado JB3000 y
un portatil bien dotado de software.
Estos dos altimos productos, segiin nos
dijeron, seran lanzados en Espafia en el
curso de este afio. Sony, por su parte,
dio amplio despliegue a su concepcién
de una informdtica integrada al audiovi-
sual.

En materia de periféricos, lo mas
interesante que vimos fueron los nue-
vos drives de BASF y las impresoras
FX80 y QX80 de Epson.

La temporada europea de salones de
informatica estd lanzada. Tal vez vea-
mos todavia novedades en el SICOB
parisiense. Basicamente, los productos
que concurrirdn a nuestro Simo son los
resefiados en esta cronica.

Norberto Gallego
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Escuche como su ordenador

rompe las

barreras
del

lenguaje.

Es digno de verse: las caras de
los directores utilizando nuestro
Sistema MAPPER™,

;Conexion! El hombre y la
maquina estan hablando el mismo
lenguaje. Aislemos estos datos
y comparémoslos. Siga esta idea.
Examine esta relacion.

Inférmese para conseguir una
mente penetrante. Particular-
mente, después de afos de opera-
ciones frustradas a causa de un
departamento de datos bloqueado
que tarda dos dias en facilitar las
respuestas. O dos meses. Y cuando
la respuesta sugiere otra pregunta,
de nuevo el lento proceso.

Se acabo.

Se ha derribado la barrera del
lenguaje. Ha llegado una nueva
era. La del acceso directo, de
obtener justamente lo que nece-
sitaba saber, de respuesta instan-
tanea, de capacidad inmediata

L=-SPERRY

Sabemos cudn importante es escuchar

para explorar, de efectuar refe-
rencias cruzadas y obtener datos
masivos utiles.

Los directores financieros, los
de fabricacion y los de marketing,
pueden llevar a la practica todo el
potencial creativo de sus trabajos.

Senalar problemas. Resolverlos
mientras sean todavia pequenos.
Examinar modelos y relaciones
que sugieren nuevas estrategias.
Explorar opciones y trayectorias
alternativas de decision.

Y, como oifrnoslo decir a nosotros
tiene menos utilidad que una
experiencia real, hemos disefiado

el “MAPPER”. Usted nos propone

un problema actual y nosotros
le demostramos como resolverlo
por si mismo. Como tratar
directamente con el ordenador.
En su propio lenguaje.

Sidesea llevar a cabo una expe-
riencia que podria alterar definiti-
vamente su eficacia profesional,
pongase en contacto con nOsotros.

Seguimos escuchando.

MAPPER









Software y periféricos para el me¢

Aparentemente, el ZX Spectrum™ es
una versién mejorada (con color) del
exitoso ZX81. En realidad, se trata de
dos productos distintos, cada uno con
su propio mercado. Esta es, al menos,
la confeccién de su disefiador, Clive
Sinclair, quien no tiene la menorinten-
cién de atenuar el ritmode produccién
de su modelo precedente. Y la res-
puesta de los mercados britanico y
norteamericano parecen confirmar
esa conviccion. Que, desde luego, es
compartida por el representante de
Sinclair en Espafa, Investronica, a la
hora de trazar sus objetivos de marke-
ting.

El ZX81 estaba, y seguira estando,
destinado a un mercadode principian-
tes y también a los hobbistas, esos
maniaticos que han sabido crear una
cantidad de aplicaciones originalkes
para el modelo. El Spectrum, sin re-
nunciar a ese segmento del mercado,
se dirige a quienes pretenden de un
ordenador gréaficos en color y un soft-
ware mas elaborado.

Claro que, a diferencia del ZX81, el

dalslsbiol BO0OTAY LiD MW

Hace ya tres afios, Sinclair lanz6 al
mercado una bomba, el ZX80. Al precio
inicial de 190 délares, su ordenador
ofrecia un teclado completo, una ROM
de BASIC con variables enteras y una
memoria RAM de 1 Kbyte. Servia, so-
bre todo, para jugar con él,y siuno tenia
espiritu de aventura, se podia compro-
bar un kst para armarlo por sé6lo 150
dolares.

Un afio después, Sinclair dejo caer
otra bomba, el ZX81, que no so6lo tenia
mejor cajay mejor teclado sino también
un BASIC completo en ROM con varia-
bles en punto flotante. A 149,50 délares,
era ya més barato que su antecesor el
ZX80. Un agregado de RAM (16 Kby-
tes) y una impresora a 100 dolares
fueron anunciados poco después, dando
as{ al mercado de los ordenadores do-
mésticos un sistema muy potente basa-
do en cassette por sélo 320 dolares.
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Spectrum llega a un mercadoenel que
ya tiene competencia. Dragén 32, VIC-
20 y el recientemente lanzado ORIC
son ordenadores concebidos como
respuesta al ZX81, afiadiendo color,
un teclado mas agradable de usar y
una potencia superior en software. De
alli entonces que la presentacion del
Spectrum tenga que hacerse al uniso-
no con programas de aplicacion y pe-
rifericos que justifiquen el mantenerse
fiel a la linea disefiada por Sinclair.

o

&
e 118

Tiempo después, el “tio Clive”, como
llaman a Sinclair en su pais, volvid a
primer plano con otra hazafia: sacé al
mercado un ordenador que inmediata-
mente suscité. admiracion y deseos de
emulacién. El nuevo ZX- Spectrum
—que ahora se comercializa en Espa-
fia— tiene 16 Kbytes de RAM (o 48
Kbytes, si se prefiere) y 16 Kbytes de
ROM con intérprete BASIC. Lleva sis-
tema operativo, color, sonido, capacidad
de resolucién grafica y un verdadero
teclado (hasta el ZX81 s6lo los ordena-
dores de la marca venia con un teclado
de membrana sensible al tacto).

El ZX Spectrum es una unidad muy
bien resuelta, que mide apenas 233 X
144 X 30 mm. Es lo suficientemente
pequefio como para caber en un bolso o
en un maletin. Se le conecta con un
televisor y, si bien es posible usarlo con
pantalla en blanco y negro, la mayoria

En un primer momento, de cara al
mercado espafiol, habrd disponible
una veintena de cassettes la mayor
parte de ellos juegos, adaptados de
aquellos que han tenido mayor éxito
en el mercado britanico.

“Vamos a aportar lo que busca el
hobbista, trabajar en cédigo méaquina
—explica Arturo Selgas, director de
marketing de Investrénica— y no por-
tegeremos los programas de copia ni
de listado. El objetivo de un ordenador
de este tipo es que-la gente lo analice,
aprenda a usdarlo y le saque aplicacio-
nes que, tal vez, fueron insospechadas
para el disefiador”.

Ya se estatrabajando, porotra parte,
en la elaboracion de programas edu-
cativos para el ZX Spectrum.

Indescomp, una firma espafola que
a partir de la experiencia britanica su-
po ver a tiempo el desarrollo potencial
del mercado de los modelos Sinclair,
se ha encargado de la adaptacion a
nuestro medio de los paquetes de jue-
gos antes mencionados. En sus planes
esta el lanzar al mercado un centenar
de cassettes en el curso de este afno.
Estos programas —sefala José Luis
Dominguez estardn divididos en tres
fases. Por un lado, los juegos, siguien-
do la pauta marcada por Gran Bretafia.
Por otra parte ciertas utilidades como
ensambladores, compiladores, fiche-
ros, una base de datos (s6lo para 48K)
y alguna aplicacién elemental de ges-
tion. Y, por ultimo, un equipo de jove-
nes programadores trabaja en el desa-
rrollo de programas originales que,
segun los contratos firmados por
Indescomp, seran luego comerciali-

de la gente lo compra porque expone
muy buenos colores.

Sélo tiene 40 teclas (moldeadas en
una plancha de goma) pero, en cambio,
trae una vasta gama de funciones —in-
cluso una entrada de una sola tecla a

alabras reservadas en BASIC— dando-
Fe a cada una de las teclas seis funciones,
resultado de apretar simultaneamente
dos teclas y, en parte, debido a un
interesante software. A diferencia del
7ZX81, el Spectrum tiene teclas que se
mueven realmente y muy similares a la
de una méquina de escribir. Todas las
teclas tienen repeticién automatica y se
puede variar tanto la repeticién como
los intervalos al presionar y mantener
baja la tecla antes de repetir los comien-
Z0S.

Como suele ocurrir con los productos
Sinclair, no es mucho lo que contiene
en sus tripas. Para ser precisos, lleva 14
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zados en el extranjero por la firma
britanica Quicksilva.

No debe Ilamar la atencién que este
desarrollo de programas esté siendo
realizado por una decena de chicos
jovenes. “Son los que mejor pueden
sacar partido de las posibilidades de
esta maquina”, responde Dominguez,
recordando que el creador de Penetra-
tor —uno de los juegos mas exitosos
del momento— es unchavalde apenas
14 afios.

En materia de programas educati-
vos, Indescomp piensa lanzar un khizz
a través del cual los padres podran
programar preguntas a sus hijos. El
ordenador corregira las respuestas vy,
seglin una escala programable, dara
como premio uno o mas juegos.

Otros programas dentro de este ca-
pitulo educativo estaran orientados a
materias de EGB. Se trabaja actual-
mente en una serie de cassettes para
Geografia |, Il y Ill, Historia y Ciencias
Naturales. Sin embargo, a pesar de las
enormes posibilidades de aplicacion
del Spectrum en este campo, una de
las pegas que ha encontrado para su
introduccion en las escuelas es (vaya
paradoja) su tamafno: es demasiado
facil llevarselo a casa.

Toda esta estrategia se explica facil-
mente. El ZX Spectrum es un ordena-
dor que se comprara, sobre todo, en
funcion del sorfware que sea capaz de
ofrecer. La experiencia confirma, apa-
rentemente, esta regla.

Pero, ademas de software, el ZX
Spectrum tiene caracteristicas espe-
cialmente aptas para soportar periféri-
cos que le afiadan prestaciones o co-
modidad de uso. Ya existen en el mer-

cado, para el ZX81, ampliaciones de
memoria, generadores de sonido, ge-
neradores graficos. No todos esos
productos, que tenian por objeto
aumentar las capacidades del ordena-

- dor, seran necesarios con el Spec-

trum. Pero, en cambio, surgen otras
necesidades.
Asi, por ejemplo, junto con el orde-

~ nador de Sinclair, sale al mercado es-

pafiol una interfase para impresoras
del tipo Centronics (es sabido que la
impresora térmica de Sinclair, con pa-
pel electrostatico, no convence a mu-
chos usuarios). Sinclair tiene prometi-
da una salida RS-2320 pero, igual que
el microdrive, su lanzamiento esta de-
morado. Entretanto, las impresoras
con conexion del tipo Centronics son
muy comunes en el mercado y porello
Indescomp ha desarrollado esta inter-
fase. Que tiene la ventaja, nada menor
por cierto, de que permite hacer co-
pias en pantalla, cosa que no puede
lograrse con la diminuta ZX Print.
Otra de las mejoras posibles al
Spectrum es un amplificador (bien

- sencillo, por lo demas) de sonido.

También, para superarlaincomodidad

. que para algunos usuarios puede re-

presentar el comandar juegos desde el
teclado, habra dos interfases para
joystick del mismo tipo que trabajan
en Atari o en Commodore.

Como se dice en la nota general de
este dossier, el Spectrum saldra al
mercado en dos versiones, de 16 y de
48 Kbytes. Para pasardelaprimeraala
segunda, si el usuario ha comprado 16
K, ya no sera necesario la adaptaciéon
en los talleres del distribuidor. Inves-
tronica vendera un kit de componen-

tes que permitirdn al propio .usuario
afiadir memoria a su aparato. Sidispo-
ne ya de un ZX81 y, junto con él, una
ampliacion de, memoria, habra tam-
bién un acoplador para que le sea (til
en su nuevo equipo.

Hasta aqui los periféricos de inme-
diata aparicién en el mercado. Para
mas adelante esta previsto un contro-
lador doméstico con seis salidas. La
utilidad de este dispositivo consiste en
facilitar desde el pequefio ordenador
el cont5rol de sistemas eléctricos, de
riego, el cierre y apertura del puertas,
intermitentes, etcétera). Ya se esta
produciendo, por otra parte un teclado
profesional, integrado en una carcasa
de pléstico que permitird albergar en
un sélo continente el ordenador, la
fuente de alimentacién y el sonido.

La inventiva espafola parece haber
sido estimulada por el Spectrum. He-
mos visto un prototipo de tableta digi-
tal adaptable al Sinclair, para la repro-
duccién en impresora de dibujos de
dibujos, planos e ilustraciones.

De momento, los programas desti-
nados al Spectrum sélo pueden alma-
cenarse en cassettes. Pero Indescomp
y Quicksilva (asociadas en la comer-
cializacion fuera de Espafia de esta
gama de periféricos) también prome-
ten lanzar al mercado un cartucho en
EPROM, cuyo mérito sera el de permi-
tir insertar y exponer el juego directa-
mente, sin pasar por el teclado. Para
un poco mas lejos, es posible llegar a
64 Kbytes. Y la lista de proyectos no
acaba aqui: 4Por qué no un sintetiza-
dor de palabras? Y un dispositivo
para que el sonido salga directamente
por el televisor? N. G.

chips y un pufiado de otros componen-
tes. Conduciéndolo esta el microproce-
sador ZX80A, de 16 Kbytes en ROM
(con sistema operativo e intérprete BA-
SIC) y 16 Kbytes de RAM. En la version
de 48 Kbytes, hay un panel con los 32
Kbytes de RAM encajados, una solucion
mucho mejor que el agregado exterior
del ZX81 con sus conectores sueltos.
Quien adquiera la versién de sélo 16
Kbytes, podra afiadirle memoria adi-
cional sin tener que enviarlo al distri-
buidor, simplemente conectandole una
placa de componentes en kit en el
z6calo previsto para ello.

Una fuente de abastecimiento exter-
na provee no solo al ordenador en si
sino también ala mindscula impresora
7ZX —la misma que usa el ZX81— que
conecta directamente, lo que no siempre
es apreciado por los usuarios, pero hay
en el mercado interfase que permiten, si

se lo desea, conectar el ZX Spectrum
con una impresora del tipo Centronics.

El Spectrum ofrece 8 colores en pan-
talla, de 24 lineas y 32 caracteres o
graficos de resolucién media de 256
puntos horizontales por 192 verticales.
Todo el equipo del cddigo de intercam-
bio tanto de mayusculas como de minus-
culas ASCIL (American Standard Code
for Information Interchange) se puede
conseguir ademés de 16 caracteres gra-
ficos incorporados, con la facilidad de 21
caracteres definibles por el usuario.

El sonido lo provee un comando
BEEP y un pequefio altavoz interno. No
es alta fidelidad, pese a que abarca 10
octavas. Es simplemente un BEEP que
también puede mejorarse con un poten-
ciémetro disponible en el mercado de
periféricos.

Por ahora, el almacenamiento masi-
vo estd provisto sélo por cassette. Pue-

den almacenarse programas, matrices,
pantallas y bloques de memoria. Estos
pueden ser verificados luego de ser
grabados (con excepcién de las panta-
llas, pues esta verificacién perjudica la
exposicion posterior). Guardar y cargar
son operaciones que se realizan a unos
respetables 1.500 bits por segundo, y el
Spectrum graba un lider de tono en
cinta antes de escribir, para permitir
algin tipo de correccion en la velocidad
de grabacién.

El gran conector en la parte posterir
de la miquina (al que estd unido la
impresora) ha dado lugar al nacimiento
de toda una industria de periféricos
opcionales. Al anunciarse el Spectrum
en Gran Bretafia y en Estados Unidos se
dijo que pronto saldrian al mercado dos
{)eriféricos opcionales desarrollados por
os laboratorios de Sinclair Research.

Una puerta de entrada/salida RS-
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i es necesario pulsar simultaneamente
| las dos teclas de alzamiento. Una

Como trabaja el Spectrum

trabajé cinco dias con el Spectrum.
Me cost6 dos horas familiarizarme
con los modos, pero al final todavia
tenia que repasar el teclado para
encontrar las funciones, comandos o
signos menos utilizados. A pesar de
este inconveniente, heredado del
ZX81, resulté evidente que tenia
conmigo un excelente ordenador
doméstico. Hagamos ahora un breve
repaso de este producto nuevo en
Espafia, resaltando aquellas
funciones y comandos que no se
encuentran en otros ordenadores de
caracteristica mas o menos
semejantes.

El conjunto READ, DATA y
RESTORE, que se encuentra en
todos los ordenadores que trabajan
en BASIC mas grandes que los
domésticos, se encuentra ahora en
el Spectrum con la ventaja que lleva
consigo el leer datos del propio
programa. En esta misma situacion
se encuentra la instruccion DEF FN,
que permite definir funciones con un
determinado argumento para luego
utilizar tal funcién a lo largo del
programa con mas comodidad. En la

Ante todo, cuando usted vea por
primera vez el Spectrum, es muy
probable que le asuste el enterarse
de que cada tecla puede hacer siete
cosas diferentes con una sola
presidon. Le costara acostumbrarse,
pero lo conseguird. Aprendera de
memoria la cantidad de funciones de
cada tecla. Hay en ello algunos
inconvenientes, pero también
ventajas. Por ejemplo: dado que en
una sola tecla se conjugan
comandos, funciones, signos, letras
o digitos y caracteres graficos, no se
pueden producir errores de sintaxis
al escribir un comando o una
funcion, ya ge el

que el software interno del Spectrum
escribe en pantalla elcomando o
funcién en forma integra segun la
tecla que el usuario haya oprimido.
Se eliminan asi, pues, errores de
sintaxis muy comunes en
principiantes poco habituados a
escribir (en inglés) las sentencias y
comandos del BASIC.

Tampoco resulta facil familiarizarse
con los distintos modos existentes
para llegar a cada funcion de una

tecla L s rn s del Spectrum son: misma linea de facilidad del calculo
. Cy EI imodo’ e utiliza matematico se introducen algunas

para |ntroducw las instrucciones que
estan dentro de la tecla y, en
general, es por el que menos hay
que preocuparse, porque el
ordenador sabe cuando ha de estar
adolKi Igual ocurre con el

: ue se utiliza para
mtroucnr la letra o digito.
correspondiente de la tecla (siendo

en minuscula si se trata de una
letra). EI &'D'BHMZe utiliza para
mayusculas y se accede a él
oprimiendo una tecla de
“alzamiento” de las dos que tiene, y
un digito que corresponde al modo.

Por su parte, el \modog&ise utiliza

para introducir los_caracteres
graficos de cada tecla, se activa

igual que C pero con la tecla de
digito correspondiente. Con el(modo
accedemos a las funciones o

m_g_hammma—éeﬂ
verde) y debajo de la tecla (en rojo)

Para situar el ordenador en modo E

funciones como, por ejemplo, LN
(logaritmo neperiano), EXP
(exponente del numero e) y las
funciones trigonométricas SIN
(seno), COS (coseno), TAN
(tangente), ASN (arco-seno), ACS
(arco-coseno) y ATN (arco-
tangente). Es posible acceder a la
simulacion estadistico-matemética
gracias a RND (genera un niumero
aleatorio) y RANDOMIZE (cambia la
base de generacién de niumeros
aleatorios).

Una caracteristica muy imporante, y
que da gran potencia al
funcionamiento habitual del
Spectrum es la posibilidad de
dimensionar a través de la
instruccion DIN, no s6lo una matriz
o un vector de valores numéricos
sino ademas una matriz o un vector
de conjunto de caracteres.

Existen las instrucciones POKE y
PEEK para acceder a las
localizaciones de memoria del
ordenador, y ademas se pueden
definir caracteres graficos para todas
las teclas, que luego se almacenan
en la localizacion correspondiente a
través de BIN y USR.

Ahora bien, lo méas llamativo del
Spectrum es aquello que le da
nombre, los colores y la
presentacion en pantalla. El

vez hecho ésto, si se oprime la tecla
correspondiente al mismo tiempo
gue una de alzamiento se introduce
la funcién o comando debajo de la
tecla, mientras que si sdlo se oprime
la tecla se introduce la funcién o
icomando de encima de la tecla.
Para escribir este comentario,

Spectrum tiene ocho colores
numerados del 0 al 7. Por orden,
son: negro, azul, rojo, purpura,
verde, azul palldo amarillo y blanco.
Las instrucciones para el control de
la pantalla y su color son: INK
(introduce el color) IN (introduce el
color en el cual se desea escribir,
PAPER (introduce el color del area
central de la pantalla, donde no se
puede escribir), FLASH (produce
destellos intermitentes alternando el
color del fondo con el de los
caracteres), INVERSE (invierte el
papel del fondo con el de los
caracteres), BRIGHT (produce
mayor brillo en pantalla segun la
parte que se le especifique) y OVER
(para realizar sobreimpresiones).

A la vistosidad de los colores se une
la de los graficos que puede generar
el Spectrum. Para ello existen cuatro
tipos de instrucciones: PLOT (situa
un punto en la posicion
especificada), DRAW (dibuja una
linea segun los incrementos
especificados de los ejes y el angulo
de rotacion), CIRCLE (dibuja un
circulo con centro y radio
determinados) y POINT (funciéon que
controla si una determinada posicién
esta como fondo —PAPER— o como
trazado —INK).

A la hora del almacenamiento, tanto
de datos, programas o gréaficos,
hemos de tener a mano un
reproductor de cassette normal y
corriente. Para ello, ademas de los
comandos habituales, el Spectrum
tiene dos comandos: VERIFY (para
verificar la buena grabacién de un
programa) y MERGE (que permite
fusionar dos programas: el que esta
en memoria RAM y el que se carga
desde el cassette), este ultimo de
particular importancia.

En el futuro, estara disponible un
minidrive que hara del Spectrum
algo mas que un ordenador
doméstico. Para el uso del
prometido minidrive estan
preparadas las instrucciones OPEN,
CLOSE, MOVE, ERASE, CAT y
FORMAT.

Si usted ya sabe BASIC, podré darse
cuenta de que el Spectrum no es
ninguna tonteria. Si no sabe BASIC
y quiere aprenderlo, este ordenador
es lo mejor que hemos visto para
aprenderlo y, al mismo tiempo,
divertirse. Absolutamente
recomendable, como dicen los
criticos de cine.

Ricardo Garcia

20 / Ordenador Popular



S| QUIERES,
PUEDES.

ORDENADOR PERSONAL

Sinclair ZX- 81
- 14.975 plas.

Vo,

NP

Pgﬁo

Tu primer paso.

DE VENTA EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO: MADRID BARCELONA

mmca TOMAS BRETON, 60 MUNTANER, 565
TELEF. 468 03 00

TELEF. 212 68 00
TELEX 23399 IYCO E




232C, por medio de rutinas ya accesi-
bles, permitird conectar una serie de
Spectrum en una red. Esta solucion esta
pensada con vistas a las aplicaciones
escolares del Spectrum.

Pero el aditamento que mas entu-
siasmo despierta aun cuando su salida
esta demorada, es el ZX microdrive, un
floppy delgadito, de no mas de 3 pulga-
das, que carga 100 Kbytes por disco y
debera venderse al increible precio de
95 délares. El microdrive existe (en el
lanzamiento del Spectrum en su pais de
origen habia un par de ellos funcionan-
do) pero no ha salido al mercado, por
razones que-nadie ha sabido explicar.

El Spectrum se vende con un BASIC
en ROM propio de Sinclair, que entra
automaticamente dl conectarse el abas-
tecimiento. Ningtin otro lenguaje se
puede conseguir por el momento, pero
no seria nada sorprendente que aparez-
ca alguno para las maquinas de 48
Kbytes (especialmente una vez que es-
tén a la venta los microdrives). ;Por qué
no el Logo, el Forth o incluso el Pascal?

Lz mayoria de quienes poseen un
Spectrum, especialmente los novatos
en computacion, se sentirdn muy con-
formes con el BASIC de Sinclair. No
sélo es una implementacién de tipo
Microsoft muy completa, sino que re-
sulta facil de usar, gracias al habilidoso
sistema de entrada (un solo golpe de
tecla) a todas las palabras reservadas.
Funciona de la siguiente manera: su-
ponga que usted acaba de escribir un
nimero de linea; el intérprete sabe que
la préxima palabra que puede escribir es
una reservada, asi que presionando la
tecla P conseguird la palabra PRINT
automdticamente en la pantalla. Si
vuelve a presionar la misma tecla, ten-
dra entonces una P porque, legitima-
mente, puede haberle pedido a la ma-
quina la impresion de la variable P.

En cuanto entra sus palabras clave
BASIC, el intérprete chequea de inme-
diato la sintaxis e informa de todas las
carencias o errores. Esto resulta muy
util tporque elimina completamente
esos fastidiosos “Error de sintaxis en la
linea...” que le devuelven otros ordena-
dores.

Cada palabra clave BASIC se consigue
del teclado mediante la pulsacion de una
sola tecla. Hay en realidad s6lo 40 teclas,
pero llega a 191 funciones. Con teclas
individuales, cada una de hasta seis
funciones, hay que manejarse con las
dos teclas de alzamiento para lograr
algunas palabras reservadas. Y la regla
general parece ser que cuanto mas a
menudo necesite una palabra, menos
teclas tendrd que apretar para conse-
guirla. Pero encontrar la palabra desea-
da es otra cosa. Cada una de las teclas del
teclado tiene una letra mas una palabra
en blanco, mas otra palabra en letras
pequefias rojas, dificiles de distinguir,
mas una palabra en verde en la parte de
arriba de la tecla, més una roja debajo.
Encontrar lo que se busca cuando uno
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Clive Sinclair, marathon man

Los creadores de Metal Hurlant —el
comic mas audaz de cuantos se
dedican a la fantaciencia— tienen un
competidor de carne y hueso: Clive
Sinclair, inglés con cara de inglés,
que se empefna en sofar y
transformar en_productos sus
visiones del futuro. Este ejercicio de
imaginacion lo tiene ocupado desde
sus 12 afios (hace ahora treinta),
cuando inventaba calculadoras en
los talleres del colegio. Y,
aparentemente, seguira haciéndolo
durante mucho tiempo. Proyectos no
le faltan.

Clive Sinclair, mundialmente
conocido como inventor del
ordenador ZX80 y sus secuelas ZX81
y ZX Spectrucm ya tiene in mente
—lo que, en su caso, significa en
desarrollo— un modelo de coche
eléctrico para distancias cortas
programado por ordenador. Su rica
imaginacién prevé un futuro de
robots, misiles diminutos y otros
gadgets.

El “tio Clive” —asi lo conocen en
Gran Bretafia— suefia con robots
domésticos —“encantadores
sirvientes que corten la lefia”,
bromea— capaces de transmitir
imagenes o, ¢ por qué no?, de servir
de mascotas como si de animales
domeésticos se tratara. Su britanico
sentido del humor le permite decir
qgue “quizd no haya lugar para los
humanos en un mundo de robots
inteligentes”.

Ademads de imaginacion febril,
Sinclair tiene la mania de los objeto
spequefios. Cuando las
circunstancias se lo permitieron, ha
inundado el mercado con
calculadoras pocket, televisores
pocket y ordenadores pocket.

Vive en Cambridge, donde esta la
sede de su empresa, Sinclair
Research, junto con su esposa y tres
hijos. En su monéstica casona de
piedra elucubra sus ideas, lee poesia
y ciencia ficcién, juega con los
puzzles mateméaticas de Scientific
American.

Ademas, tiene vocaciéon de
maratonista. Corrié los maratones de
Nueva York; como un maratén ha
sido su carrera de inventor y hombre
de negocios.

Empez6 con una radio a transistores
—Sinclair Radionics— del tamafio de
una caja de cerillas, sin altavoz, para
ser escuchada con audifono. Luego
paso a producir equipos de alta
fidelidad y, en la década del 70, se le
ocurrié disefiar y fabricar en serie
una calculadora de bolsillo. La

dificultad consistia, entonces, en
resolver la gran exigencia de
corriente eléctrica con baterias
pequefias. Algunas empresas
grandes recibieron con escepticismo
el empefio de Sinclair, pero junto
con su equipo consiguid un circuito
que reducia el consumo de energia a
menos de la décima parte de lo que
hasta entonces era normal.
Superado ese inconveniente, “el tio
Clive” inventé una segunda
calculadora, a la que llamé
Cambridge Scienitific, que le obligd
a innovar en la manera de realizar
calculos matematicos, bastante antes
que su colega Nigel Searle llegara a
reprogramar los chips comerciales.
Los métodos cono usados hasta ese
momento por los matematicos
hubieran generado mas digitos que
los almacenados en la pequefa
memoria del chip. El siguiente
producto de Sinclair fue una
calculadora que funcionaba con un
solo chip y realizaba grandes
céalculos pulsando una sola tecla.
Aparte del tamafio diminuto, la otra
caracteristica de los productos de
Sinclair es el bajo precio. Pero en el
marco de un mercado tan
competitivo como el de las
calculadoras, en el que incluso
grandes compafiias americanas
perdieron terreno frente a los costes
japoneses, una pequefa firma como
la de Sinclair poco tenia que hacer.
El reloj digital, su siguiente invento,
lo llevo al borde de la ruina por
analogas razones. El Gobierno
britanico aporté fondos publicos
para la recuperacion del proyecto y
el éxito de Microvision —un televisor
del tamafio de un libro— hizo el
resto. Sin embargo, también este
producto fue rapidamente superado
por otras marcas capaces de
venderlo mas barato.

Cuando Clive Sinclair se meti6 en el
mundo de los ordenadores, el
Gobierno de Londres ya le habia
retirado su apoyo financiero. El
inventor del Cambridge vendi6 sus
propiedades y fundd una nueva
empresa, Sinclair Research.

El primer producto de ésta fue,
precisamente, el ZX80, un ordenador
personal que, a simple vista, parecia
una calculadora. Llevaba 21 chips
que hacian el trabajo de 40 en otros
sistemas. En la primera version la
pantalla titilaba cada vez que
exponia un dato, dificultad que fue
resuelta en el ZX81, un producto
més maduro, que solo llevaba 4
chips.

A pesar de contar con s6lo 1 byte de
memoria, el ZX81 fue un éxito
inmediato. Su inndvacién, entre
otras, consistia en que la entrada de
los comandos, en casi todos los
casos, se hacia —se hace— con una
sola tecla. Caracteristica que se
conserva, mejorada, en el Spectrum.
Con el ZX81, el nombre de Sinclair
alcanz6 dimension internacional.
Para una mentalidad como la del
inventor britanico, el Spectrum ya ha
quedado atras. Entretanto, la cabeza
de Sinclair se oicupa de otros
proyectos. El televisor de pantalla
chata, del tamafio de un m azo de
barajas, es una de sus obsesiones.
Segun los acuerdos ya firmados, la
planta de Timex, en Escocia,
frabricard un millén de estos
aparatitos que, en el futuro, se
acoplaran al ordenador para hacer’
posible un sistema completo.

El coche eléctrico, como se ha
dicho, es otro proyecto que tiene en
carpeta, pero nadie sabe cudles son
—seran— sus caracteristicas
esenciales. Se sabe, en cambio, que
Sinclair y sus ayudantes trabajan en
un prototipo de carroceria, lo que
permite suponer que tienen resueltos
otros problemas.

Es imposible saber lo que ocurre en
la cabeza de Sinclair. ;Cémo
determinar cuéles de sus ideas son
pura fantasfa y cudles estan cerca de
convertirse en realidad? Los misiles
minusculos (;pocket?), los robots
inteligentes y un sinniumero de
maquinas y dispositivos que en un
futuro formaran parte de nuestra
vida cotidiana. Llevado por sus
pensamientos, Sinclair ha llegado a
afirmar que habra un dia en que,
para beneficio de la sociedad, los
delincuentes podran moverse
libremente llevando incorporado a’'su
cuerpo un dispositivo electronico
que permitira detectar donde se
encuentran. También piensa en la
eventualidad de una guerra de
robots, pero su sentido satirico lo
impulsa a comentar que su Unica

.aportacién a esa guerra sera una

tortuga explosiva.

Raro personaje de nuestro tiempo
que vive pensando en el siglo XXI,
Sinclair juega con la fantasia pero
es, a la vez, un habilisimo hombre de
negocios. Su vida es un maratén
ludico, un punto de encuentro entre
ciencia, un poco de excentricidad y
mucho de administracion de
empresas.

M. C.
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La impresora térmica ZX Print y el minidrive.

acaba de desempacar la maquina y la
familia lo rodea expectante no es nada
tacil y, en realidad, es un defecto critica-
ble en el Spectrum.

El nombre de este ordenador obede-
ce, es obvio, a su capacidad de color.
Veamos lo primero antes de seguir
adelante con el comentario. En todo
caso, esta es la parte que maés divierte al
usuario, pues aflade una nueva dimen-
sidn a sus juegos, a sus calculos o alo que
esté haciendo con el ordenador.

Se consiguen ocho colores. Hay tres
partes de la pantalla y usted puede
cambiar los colores de cualquiera de
estas partes a voluntad. En una de las
notas complementarias de este dossier
encontrara usted ampliamente descrip-

FICHA

to el uso de los comandos para color. En
el mismo capitulo tiene a su disposiciéon
un resumen del uso de funciones y
variables en el Spectrum. Pero no hay
prisa por aprenderlo todo: el Spectrum
viene con dos manuales, uno pensado
como introduccién general a la progra-
macién para principiantes y otro, mas
voluminoso, que pone empeflo en ex-
plicar todos los detalles mas engorrosos.
Ambos son claros y faciles de compren-
der. Las caracteristicas del BASIC estan
cuidadosamente explicadas y hay deta-
llados capitulos relativos al uso de la
memoria, incluyendo todas las localiza-
ciones reservadas para el BASIC que
pueden ser de interés, sobre las partes
del hardware que el usuario puede que-
rer conocer (especialmente el conector
posterior) y una razonable introduccién

Nombre: ZX Spectrum.
Fabricante: Sinclair Research.
Representante en Espafia: Inves-
trénica, S. A. Calle Tomas Bretén,
21. Madrid-7. Teléf. 468 01 00.

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z80A, de
Zilog.

@ 16 Kbytes 6 48 Kbytes de me-
moria RAM.

® Conexion directa con televi-
sor en color (o blanco y ne-
gro).

@ Teclado de 40 teclas con re-
peticién automatica y entra-
da de sentencias reservadas
de BASIC con una sola pul-
sacion.

@ Capacidad de display de 32
caracteres por 24 lineas de
texto y de 256.192 puntos
graficos en ocho colores.

® Beep de sonido, reloj en
tiempo real.
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Periféricos:

® Kijtdecomponentesparaam-
pliacién de memoria de 16 a
48 Kbytes. '

® Impresora ZX Print.

® Amplificador de sonido.

® Interfase para joystick.

® Teclado profesional, con al-
tavoz incorporado, y carcasa
para albergar el ordenador y
la fuente de alimentacion.

Lenguaje: BASIC.

Precios:
(Versién de 16 Kbytes) 39.900
pesetas.
(Version de 48 Kbytes) 52.000
pesetas.
Impresora ZX Print 17.100 Ptas.
Interfase para Centronics
11.400 pesetas.
Amplificador de sonido 4.875
pesetas.

Interfase para joystick 3.400pts.

a la programacion en lenguaje ensam-
blador, con una lista completa de todos
los cédigos de operacién del Z80 tradu-
cidos, a efectos de su comprensién, a
decimales, pasdndolos asi a POKE del
BASIC. Es notoria, sin embargo, la falta
de una lista de todos los puntos de
entrada al sistema operativo.

El software disponible para el Spec-
trum es vastisimo. Hay empresas brita-
nicas y americanas que han hecho for-
tunas desarrollando programas para un
ordenador tan exitoso. Y, en Espafia,
hay y habra adaptaciones de esos pro-
gramas y tambidn algin software origi-
nal. Para los usuarios de ZX81 que
quieran pasarse al Spectrum, hay una
pequefla dificultad: atin cuando los for-
matos de cinta son incompatibles; el
BASIC del Spectrum es “ascendente-
mente compatible” con el de su antece-
sor, por lo cual muchos de los progra-
mas ZX81 funcionan en él atin cuando
no pueden sacar provecho de las venta-
jas extras del Spectrum, tales como el
color y el sonido. También de este
problema se esta ocupando la industria
auxiliar nacida al calor del éxito alcan-
zado por las creaciones de Clive Sin-
clair.

Lo cierto es que, una vez mis, el
inventor britanico le ha dado motivos
de preocupacién a la competencia: el
ZX Spectrum es un brillante ordenador
que da ventajas imbatibles a su nivel de
precio. Cuando por fin aparezcael espe-
rado microdrive, no sélo serd una diver-
sibn doméstica sino una miquina seria a
muy bajo costo. Y sabemos de muchas
empresas de software que estdn traba-
jando sobre sus programas para adap-
tarlos a la estructura que es propia del
ZX Spectrum.

Es interesante, con todo, observar
que el Spectrum no reemplaza al ZX81.
Sinclair Research no ha dejado de fa-
bricar su modelo anterior ni la situacién
del mercado parece aconsejar ese aban-
dono. Por el contrario, la aparicién del
Spectrum es considerada como una se-
cuela que deja al ZX81 el papel —no
menos ambicioso— de ofrecer presta-
ciones al menor precio posible. Natu-
ralmente, la aparicién del Spectrum
motiva una reduccién de precios del
ZX81 para mantener su competitividad
frente a los otros ordenadores que tra-
tan de arrancarle un cuota de su colosal
mercado. Para dentro de un tiempo, tal
vez el "tio Clive” esté pensando en tener
toda una gama de ordenadores portati-
les, gracias a sus microdrives, apuntan-
do al mercado de Osborne. Nadie sabe
cuales son sus planes, pero desde ya
puede decirse que no estara solo.

Peter Rodwell
© Popular Computing/
‘Ordenador Popular
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l1l. La aventura de la
maquina de bafios
R S S S S e e

El verano que siguié al caso de los
camafeos del Vaticano fue memorable
para mi por tres casos de investigacio-
nes interesantes en las que tuve el
privilegio de estar asociado a Sherlock
Holmes y de estudiar su método en el
empleo de la Maquina Analitica. Al
echar una ojeada al desorden de mis
apuntes de la época, veo que esos casos
fueron los que menos le ayudaron en su
larga y admirable carrera. Cada uno, sin
embargo, le dio la oportunidad de com-
probar las miltiples posibilidades de la
Miquina. Incluso mantuvo una comuni-
cacion telegrafica a distancia (y muy
cara) con la Méquina. Para Holmes, los
casos en si tenian un interés secundario,
y pese a que en el primero le ahorré un
montdén de molestias a Scotland Yard,
fue la policia quien se llevé todo el
crédito.

Luego de visitar a uno de mis pacien-
tes, una hermosa mafiana de junio, volvi
a Baker Street para encontrarme con
Holmes, quien estaba haciendo su male-
ta con el -entusiasmo de todas las veces
que comenzaba una nueva aventura.

“¢Se esta preparando para un viaje?”,

pregunté haciendo gala de mis faculta-
des deductivas.

“Si, Watson, y tal vez su astucia le
ayude a deducir mi lugar de destino”.

Estudié por un momento su equipaje.

“Es unviaje académico, por lo que
veo. Tal vez a Cambridge y la Maquina
Analitica”.

“Hay en usted una habilidad real-
mente deliciosa, mi querido Watson. Lo
ha hecho usted muy bien”.

No puedo ocultar que me sentia enor-
memente complacido por esta lisonja de
mi amigo. PR

“Sin embargo —prosiguié— lo cierto
es que ha dejado usted pasar por alto los
detalles importantes. Parto esta tarde
hacia la costa de Yorkshire. ;Le impor-
taria acompafiarme?”.

Dudé por un instante y respondi
afirmativamente.

“Lo haré, Holmes. Hay cierta calma
en estos Momentos entre mis pacientes
y me haria muy bien cierto cambio de
escena. ;/Tiene usted un caso entre ma-
nos?”. .

“Algo de menor cuantia, Watson,
pero no carente de interés. Podemos

. estudiarlo en el tren. ;Podré acaso reu-

nirse conmigo en King’s Cross al me-
diodia?”.

“Por supuesto, Holmes”.

Mi amigo partié y yo, a mi vez, me

SERIAL mmm

Aprenda
Basic
cor

Sherlock
Holmes

apresuré a ir a preparar las maletas para
pasar unos dias al borde del mar.

Mientras nuestro tren iba rumbo al
norte, Holmes viajaba sumido en sus
pensamientos. Tocado con su caracte-
ristico gorro de viaje, con orejeras, ape-
nas dijo palabra hasta que estuvimos
bien lejos de Londres. A medida que el
gris de la ciudad se convertia en el verde
de la campifia, comenzé a esbozar para
mi un cuadro de la situacion. El tema se
habia convertido en obligada materia de
conversacion en esas semanas en cual-
quier lugar de Inglaterra.

“Supongo que le es familiar el tema
de la desaparicién de la baronesa de
Whitelsey, Watson”.

“Sélo loque lefenel Telegraphyen el
Chronicle”, admiti.

“Bien. Repasemos entonces juntos
los papeles que he traido sobre el tema.
Parece ser que la baronesa estaba pa-
sando unos dias en la costa, en Scarbo-
rough, tomando bafios diarios en el mar
del norte. En cada ocasion era transpor-
tada hasta las aguas en una maquina de
bafios alquilada y siempre iba acompa-
fiada por los mismos asistentes. Cuando

* asi lo solicitaba, se apartaban hacia los

lados de la maquina mientras ella se
sumergia en el agua. Durante la mafiana
del 3 de julio, terminado ese ritual, los
asistentes llevaron de vuelta la cesta
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sobre la playa, descubriendo que estaba
vacia. Una répida bisqueda en el agua
no reveld nada, y el asunto fue puesto en
manos de la policia. De mas esta decir
que la baronesa no ha sido vuelta a ver,
viva ni muerta, desde entonces”.

Aproveché la pausa para observar
que, con seguridad, el dedo acusador de
la ley sefialaba a los asistentes.

“Si, Watson. Nuestro querido inspec-
tor Lestrade, llamado por la policia
local, sospecha, obviamente de los ayu-
dantes de la baronesa, que quedaron
detenidos. Aunque no tiene evidencia
alguna contra ellos, estd convencido de
su culpabilidad. Precisamente fue la fa-
milia de uno de los asistentes la que me
pidi6é que me ocupara del asunto”.

“:No seria posible que la baronesa se
ahogaray que los asistentes simplemen-
te traten de ocultarlo?”.

“Posible, si. Y ademas muy probable.
Pero es un error fundamental el tratar
de teorizar antes de haber reunido da-
tos. Como Lestrade ya analizd esta teo-
rfa, en mis manos queda buscar una
alternativa’”.

Dicho ésto, Holmes se hundié en un
mutismo que duré hasta el final de
nuestro viaje. Su concentracion era claro
indicio de la gran dificultad que plan-
teaba el caso.

Llegamos sin incidentes y tomamos
habitaciones en el mismo hotel en que
se hospedara la baronesa. Encontré el
viaje muy fatigante, pero Holmes sali6
de inmediato para proseguir con la
investigacién sin siquiera vaciar su ma-
leta. Cené a solas y me retiré temprano.
Acunado por el aire marino y por un
tinico vaso de oporto, dormi hasta la
mafiana siguiente.

Al despertar, comprobé que Holmes
ya habia desayunado y vuelto a salir,
dejandome la siguiente nota:

WATSON: ME VOY A WHITBY,
UNAS 200 MILLAS COSTA ARRIBA.
POR FAVOR, ESTABLEZCA CON-
TATO CON LA MAQUINA ANALI-
TICA A TRAVES DEL TELEGRAFO
LOCAL.

HOLMES.

El jefe de la oficina local de telégrafos
se mostrd muy solicito, pese a lo cual la
gestiéon me llev) la mayor parte de la
mafiana.

Al volver, Holmes parecia exultante.

“Una mafiana de lo mas provechosa,
Watson. El misterio de la baronesa de
Whitesley estd resuelto a mi entera
satisfaccion, pero todavia me queda por
resolver un punto final. Esto nos dauna
espléndida oportunidad para poner a
prueba nuestros arreglos con el telégra-

fo para establecer comunicacién con la-

Maquina”.
Pensé un momento y sigui6 diciendo:
“Uno de los puntos importantes de
informacién que necesitamos determi-
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nar es el estado de la marea en el
momento en que desaparecié la barone-
sa. La manera mas simple de obtener
esa informacion serfa consultar la tabla
de mareas en los periddicos del dia en
cuestion. De todos modos, seria instruc-
tivo establecer ésto como problema pa-
ra la Maquina. Como usted sabra, Wat-
son, las mareas varian segun ciclos de
doce horas y veinticuatro minutos. Da-
do que la marea alta de hoy es a las 11,00
AM, esta noche la marea cambiari a las
11,25 PM. Definamos el problema en
términos que conocemos, los hechos y lo
que queremos determinar.

Sabido: las mareas cambian cada 12 h.
25 m. .

Dado: hoy es 28 de julio y la marea
alta es a las 11,00 AM. La baronesa
desaparecié el 3 de julio a las 9,00 AM.

A saber: estado de la marea en el
momento de la misteriosa desaparicién.

“Bueno, Watson. Esto comienza a
definir el problema. Le presentaré mi
algoritmo para su resolucién. Primero,
unas palabras para explicar el funcio-
namiento del algoritmo y luego algunas
ideas ilustradas por él”.

Entonces, Holmes me present6 el
algoritmo.

“Primero, expresaremos el tiempo de
un ciclo completo de marea en minu-
tos”. v

“sPor qué en minutos?”.

“Debido a las limitaciones de la Ma-
quina, Watson. No puede trabajar direc-
tamente con fechas y tiempo de la
manera en que podemos hacerlo noso-
tros. Por ejemplo, no es conveniente
leerle fechay hora: 27 de julio a las 11,00

AM. En mi algoritmo, todas las fechas y
tiempo estan convertidas a minutos.
Como vers, al manejarnos con fechas
podemos expresarlas en términos del
numero total de minutos transcurridos
desde el comienzo del mes.

“Leemos en FECHA__HOY el nt-
mero 28. Es decir, el 28 dia desde el
comienzo del mes. HORA__MAREA
se lee 11, por 11 AM. De la misma
manera, FECHA__SUCESO y HO-
RA_-SUCESO se leen como 3 y 9 res-
pectivamente, es decir 3 de julio a las
9,00 AM, la dltima vez que la baronesa
fue vista. Para hacer nuestro c6mputo,
primero debemos convertir nuestras fe-
chas y tiempos a minutos pasados desde
el comienzo del mes. Asi, nuestro pri-
mer calculo es:

Sea MIN__EN__MAREA_ ALTA
= (FECHA_HOY) MIN__POR DIA.

“La fecha de hoy es 28, aunque sélo
han transcurrido 27 dias completos este
mes. Le restamos, pues 1, y lo multipli-
camos por el nimero de minutos que
tiene un dia. Esto nos da el nimero de
minutos de los 27 dias completos trans-
curridos desde el comienzo del ms. De
todos modos, nuestro cémputo no ha
terminado aun.

“También debemos tener en cuenta
las 11 horas transcurridas entre la me-
dianoche y la marea alta de hoy. Y
realizamos un segundo calculo:

Sea MIN__EN__ MAREA__ALTA

= MIN__EN__ MAREA__ALTA +

(HORA__MAREA MIN_ POR

__HORA).

Para afiadir el nimero de minutos
transcurridos desde hoy a nuestro total

DEFINICIONES:

Expresar lo conocido:
MIN-__POR__HORA es 60 minutos
MIN_ POR__DIA es 1.440 minutos

MIN__POR = CICLO__MAREA es 745 minutos

ALGORITMO:
Obtener los datos:

Input FECHA__HOY, HORA__MAREA, FECHA _ SUCESO,

HORA __SUCESO

Convertir tiempos a minutos desde comienzos del mes:
Sea MIN__EN__MAREA__ALTA = (FECHA__HOY—1) * MIN__

POR __DIA

Sea MIN_EN__MAREA__ALTA = MIN_EN_ MAREA__ALTA +
(HORA__MAREA * MIN__POR__HORA) _
Sea MIN__EN__SUCESO = (FECHA __ SUCESO—1) * MIN_ POR _ DIA
Sea MIN__EN__SUCESO = MIN__EN__SUCESO + (HORA_

SUCESO * MIN__POR HORA)

Encontrar el tiempo transcurrido:

Sea TIEMPO__TRANSCURRIDO = MIN__EN__ MAREA _ ALTA___

MIN _EN__SUCESO

Encontrar el nimero de ciclos de mareas transcurridos:
Sea CICLOS_MAREA = TIEMPO__TRANSCURRIDOS/MIN _POR __

CICLOS__MAREA
Dar el resultado:
Imprimir CICLOS__MAREA




previo. Tenemos ahora el namero total
de minutos transcurridos desde el co-
mienzo del mes hasta la marea alta de
hoy.

“Luego, seguiremos un procedimien-
to idéntico para llegar a una cantidad
establecida en minutos para el momen-
to del bafio y la subsecuente desapari-
cién”.

“Pero Holmes, ;por qué hacer el
calculo desde el comienzo del mes?”.

“Es algo arbitrario, Watson. Necesito
alguna fecha como punto de referencia.
El 1 de mes es conveniente, dado que
'nos permite expresarnos en términos
de dias del mes. De paso, Watson, noté
que asumimos que FECHA__HOY vy
FECHA_. SUCESO corresponden al
mismo mes. Sin esta presuncidn, se
necesitaria un algoritmo mds sofistica-
do.

“Tenemos ahora la hora de la marea
alta de hoy y también el momento de la
desaparicion expresado en minutos.
Restamos uno del otro:

Sea TIEMPO__TRANSCURRIDO
= MIN__EN_ MAREA__ALTA__
MIN__EN__SUCESO
y tendremos asi el tiempo transcurrido
en minutos.

“El resto es simple. Dividimos el
tiempo transcurrido por el namero de
minutos de un ciclo completo de marea
y nos dara el namero de ciclos de marea
transcurridos en el interin. Asi, nuestra
respuesta final estard expresada en tér-
minos de marea alta como punto de
referencia.

“Watson, este algoritmo demuestra
varias ideas clave sobre programacion
que me gustaria explicarle. Si quiere
escucharlas”.

“Claro que si”.

“Bien. Lo primero que hay que com-
prender es la idea de variable. Cada
variable que usamos en el programa
tendra un nombre que le otorgaremos.
Piense en una variable como en una
pieza de informacién que puede variar a
medida que progresa el programa, como
la profundidad a la que se hundié en la
manteca el perejil aquel dia en que
atrajo mi atencion el desdichado episo-
dio de la familia Abernetty.

“Pero, ;eso hard que las variables
cambien de valor?”.

“Estableceremos y cambiaremos los
valores de todas las variables a medida
que escribamos el programa. Estard
completamente bajo nuestro control.
Vuelva a ver el algoritmo de nuestro
problema. Allf ve usted varias variables,
por ejemplo, la variable llamada FE-
CHA__HOY y CICLOS _MAREA.

“Luego, tenemos la idea de una ex-
presion. Una expresion es una férmula
para computar un valor. Puede ver al-
gunos ejemplos en mi algoritmo. Con-
sidere la sentencia.

SERIAL I

Sea MIN__EN__MAREA__ALTA

= (FECHA_HOY—1) MIN__POR

DIA ;

Aqui, MIN_EN_MAREA__AL-
TA es una variable cuyo valor estamos
tratando de establecer. Usamos la ex-
presion.

(FECHA__HOY—1) MIN_ POR

__DIA

Para expresar el hecho de que quere-
mos que la Maquina resta 1 de FE-

CHA__HOY y multiptique el resultado .

por el nimero de minutos que hay enun
dia. El resultado del célculo debera ser
almacenado en la variable MIN _EN __
MAREA._ALTA".

“¢No le parece curioso que ese aste-
risco represente al signo de multipli-
car?”.

“En absoluto, Watson. La Maquina
tendra dificultad en distinguir el signo
aritmético x de la letra x. ;De acuerdo?
Sigamos.

“Una sentencia que almacena infor-
macién en una variable esta calificada
como asignacién, dado que carga un
valor a la variable. En el algoritmo,
todas las asignaciones tienen la siguien-
te forma:

Sea variable = expresion

“Es decir, una asignacion consiste en
una expresion que debera ser calculaday

e S S — A e
-

una variable que toma el valor de la
expresion.

“Es muy importante observar, Wat-
son, que los valores de una variable
pueden cambiar a medida que progresa
el programa. Usamos asignaciones para
generar grogresivos estados de conoci-
miento del dato. Considere, por ejem-
plo, las dos sentencias de mi algoritmo:

Sea MIN__EN__ MAREA__ALTA

= (FECHA__HOY—1) * MIN__

POR__DIA

Sea MIN__EN_ MAREA__ALTA

= MIN__EN__ MAREA__ALTA

(HORA__MAREA * MIN__ POR

_HORA)

Sea MIN__EN _ MAREA__ALTA

= MIN__EN__MAREA__ ALTA

(HORA__MAREA * MIN__POR

__HORA) -

“Lo primero, acabamos de discutirlo.
Cuando se la evalua, la variable MIN _
EN__MAREA__ALTA dard un valor
consistente en el nimero de minutos
desde el comienzo del mes hasta la
medianoche de la Gltima noche. En la
segunda asignacién, la variable es revi-
sada para incluir en ella también el
numero de minutos transcurridos hoy.
Observe con especial cuidado que la
expresion en la segunda asignacién con-
tiene la variable MIN__EN_ MA-
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0010
0020
0030

0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220

0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360

REM
REM
REM

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

REM

REM |

‘REM

REM
END

—ESTE PROGRAMA LEE EN UN DIA DEL MES

—Y LA HORA DE LA MAREA ALTA, IGUAL QUE
—DIA Y HORA DE ALGUN ACONTECIMIENTO
ANTERIOR

—EL PROGRAMA COMPUTA EL NUMERO DE CICLOS
—DE MAREA DURANTE EL TIEMPO TRANSCURRIDO

—NOTA: HAY 1.440 MINUTOS EN UN DIA
—Y 745 MINUTOS EN UN CICLO MEDIO DE MAREA

—DICCIONARIO DE NOMBRES:

—D1 FECHA DE HOY

—D2 FECHA DE SUCESO

—H1 HORA DE LA MAREA ALTA DE HOY
—H2 HORA DE DESAPARICION

—M1 MINUTOS DE LA MAREA ALTA DE HOY
—M2 MINUTOS DE LA DESAPACION

—T TOTAL DE TIEMPO TRANSCURRIDO

—N NUMERO DE CICLOS DE MAREA

l;lf’lrlj\T “"ENTRAR FECHA DE HOY, HORA DE MAREA

PRINT “FECHA DE SUCESO, HORA DE SUCESO”
INPUT, D1 H1, D2, H2

LET M18 (D1-1) * 1.440
LET M1 = M1 + (H1 * 60)

LET M2 = (D2-1) * 1.440
LET M2 = M2 + (H2 * 60)

LET T = M1-M2
LET N = T/745

PRINT "EL NUMERO DE CICLOS DE MAREA ES N”
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REA__ALTA, la misma variable cuyos
valores han de cambiar”.

“Aqui, —dijo Holmes extendiéndo-
me un papel— he escrito nuestro algo-
ritmo en lengua BASIC. Supongo que
no le resultara dificil de descifrar”.

Lo estudié un momento. Era un pro-
grama corto, el de la figura 2.

“Supongo que los nombres de su
algoritmo deberdn modificarse segin
las reglas del lenguaje de la Maquina”.

“Claro, en BASIC, en lugar de

Sea MIN__EN__ MAREA. - ALTA

= (FECHA_HOY—1) * MIN__

POR_DIA

deberemos escribir algo ast:

Sa M1 = (D1—1) * 1440

“Debo admitir que los elementos ori-
ginales y emprendedores no son muy
comunes en el mundo cientifico. Los
hombres resultan asi ilegibles. Por aho-
ra, Watson, entremos los datos al pro-
grama usado este arreglo telegrafico y
pronto tendremos nuestra respuesta’.

Fue un dificil paseo, azotados por el
viento del mar del norte, hasta la oficina
de telégrafos. En cuestion de minutos se
establecié nuestra conexién y Holmes
escribié cuidadosamente los nimeros

28,11, 3,8

que representaban 28 de julio 11,00
AM, 3 de julio 9,00 AM.

Pocos minutos después, la respuesta
nos llegaba en el tableteo del telégrafo.
Comenzé garabateando nimeros en un
papelito que luego arrugd y arrojé al
cesto.

“Exactamente lo que esperaba. Hubo
casi cuarenta y ocho ciclos y medio de
marea entre la marea alta de hoy y aquel
desdichado episodio. Esto quiere decir,
Watson, que la marea tuvo una demora
de casi medio ciclo, lo cual coloca a la
misteriosa méaquina de bafios fuera del
alcance de las aguas. {Marea baja, Wat-
son! Podemos dar al inspector Lestrade
esta informacién y evitaremos a esos
pobres asistentes més humillaciones”.

“¢Y c6mo puede ese dato librarlos de
sospechas?”.

“Elemental, mi querido Watson. Si
los asistentes la hubieran ahogado, la
marea al ascender habria arrojado el
cadaver a la costa y poco después habria
sido descubierto. No, Watson, hay mu-
cho mis en este asunto. El bar6n Whi-
telsey es conocido como un hombre
cruel que abusa de su esposa. Me atrevo
a sospechar que la baronesa nad6é mar
afuera y escapd con ayuda de alguien.
Deséemosle suerte en su nueva vida,
Dudo mucho que se la vuelva a ver por
estas costas’.

En el préximo capitulo de esta serie
Sherlock Holmes demostrara su total
control de la Maquina Analitica en su
“estudio de ceniza de cigarro”.

Henry Ledgard y Andrew Singer
© Random House/Ordenados
Populas
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FE DE ERRORES

Una preocupacién de quienes hace-
mo esta revista es eliminar con el méxi-

" mo rigor posible los errores tipogra-
ficos. Con més razdén cuando, en un
articulo de las caracteristicas de “A’ren-
diendo BASIC con Sherlock Holmes”,

los errores suponen confusién y dificul-
tades de comprensién del tema. Por esta
razén, damos cuenta a los lectores de los
errores cometidos en nuestro nimero
anterior.

En la segunda linea de la pagina 30,
HS debe ser reemplazado por H$. En la
sxgulente sustituir AS por A$. Similar
correccién se impone en la quinta linea
del mismo pérrafo, donde corresponde
R$ en lugar de RS. En la pagina 35 dela

misma edicién, cuarto pérrafo, linea
novena, donde dice 0230 FOR $ = 1c1 1
TO 4, debe decir 0230 FOR S=1TO 4.
Los lectores que conocen BASIC se
habran dado cuenta (y algunos nos lo
han hecho sabet) que el listado pubhca
do en la pagina 30 del mismo ndmero
. contiene una buena cantidad de errores
tipograficos. Para salvarlos, he aqui,
nuevamente publlcado el listado del
caso.

0010 REM — ESTE PROGRAMA EXAMINA LAS PIS- 0420 IF A$ (1) = “DESCONOCI-
’ TAS » D0” THEN 0450
0020 REM — DADAS PARA EL ASESINATO EN EL 0430 IF A$§1) = “QUEVEDOS” THEN 0450
METROPOLITAN CLUB 0440 LET A$ (4)="QUEVEDOS’
0030 REM — LOS TRES CONJUNTOS H$ PARA CA- 0450 IF A$ (S) <>"“QUEVEVE-

BEL $ PARA ATAVIO D0S” THEN 0490
0040 REM —Y R$ PARA HABITACION, USADOS 0460 LET H$ (S) = “MARRON”

PARA ESTABLECER LOS HECHOS 0470 IF A$ (S) <> QUEVEVE-
0050 REM — TAL COMO FUERON DETERMINADOS DOS” THEN 0490
0060 REM — EL PROGRAMA IMPRIME EL NOMBRE 0480 LET H$ (S) = “R0JO” :

DEL ASESINO 0490 IF R$ {S < > “HABITA- .
0070 REM CION 16” THEN 0510
0080 REM — DICCIONARIO DE NOMBRES: 0500 LET A$ (S) = “PUNOS
0090 REM DESHILACHADOS”
0100 REM —S UNO DE LOS SOSPECHOSOS, 1 0510 IF R$ *S) < > “HABITA-

HASTA 4 CION 127 THEN 0530
0110 REM — M EL ASESINO, UN SOSPECHOSO DE 0520 LET H$ (S) = “GRIS”

1 A4 0 Sl DESCONOCIDO 0530 IF A$ (S) <> “RELOJ
0120 REM —E%L(I:_%NJUNTO PARA COLOR DE CA- ORO” THEN 0550

8 0540 LET R$ (S) = “HABITA-
0130 REM — A$ CONJUNTO PARA CARACTERIS- CION 1$4§’ )

TICAS DE ATAVIO 0550 IF R$ #S) < > “HABITA-
0140 REM —R$ CONJUNTO PARA NUMEROS DE CION 10” THEN 0580
0150 REM i 82(738 ILFE? FT$11 “HABITA THigh (o)
0160 REM —BII(I;\IA)ISE\N(O)%RI_(I)A\IE“IEAQIVOODLEY, 2 IN- C|0RN 13‘ )

0580 IF < > “HABITA-

0170 REM — 3 INDICA SENOR POPE, 4 INDICA SIR c|o|$ 45) THEN 0610
0180 REM b 8888 I_FE% FT : 1) = “HABITA THEBSETD
e gy AR e hevors
0210 REM — ASUMIR QUE NADA ES CONOCIDO 0620 LETM=S
0220 LETM=0 0630 REM
0230 FORS=1A4 0640 REM — ENSAYAR SOSPECHOSO
0240 S; = “"DESCONOQCIDO SIGUIENTE
0250 S) = “DESCONOCIDO 0650 IFS =4 THEN 0680
0260 2) = “DESCONOQCIDO 0660 LETS =8+ 1
0270 NEXT S 0670 GOTO 0700
0280 REM 0680 LETS =1
0290 REM — ESTABLEGER PISTAS CONOCIDAS 0690 GOTO 0700 :
0300 LET R$ (4) = "HABITACION 10" 0700 IFM=0 THEN 0730
0310 LET A$ (3) = “RELOJ ORO” 0710 REM
0320 LET A$ (2) = “ANILLO RUBI” 0720 REM — ESCRIBIR EL NOMBRE DEL ASESINO
0330 LET R$ (2) = “HABITACION 12" . 0730 IFM<>1 THEN 0750
0340 REM 0740 PRINT “EL ASESINO ES CORONEL
0350 LETS =1 WOODLEY”
0360 REM — REITERADAMENTE PRUEBE LAS DIS- 0750 IFM<>?2 N 0770

TINTAS PISTAS 0760 KAF}{RIIT “EL ASESINO.ES SENOR HOL-
0370 IF R$ (S) <> "HABITA- 0770 IFM<>3 N 0790

CION % , THEN 0390 0780 PRINT “EL ASESINO ES SENOR POPE”
0380 LET H$ (S) = “NEGRO® 0790 IFM<>4 THEN 0810
0390 IF AS$ (4) = “DESCONOCI- 0800 PRINT “EL ASESINO ES SIR RAY-

DO THEN 0420 MOND”
0400 IF A$ (4) = “QUE VEDOS THEN 0420 0810 STOP
0410 LET A$(1)="QUEVEDOS” 0820 END
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La idea del “tablero electrénico” fue
concebida por primera vez, que se sepa,
por un estudiante de la Universidad de
Harvard, quien cursaba un Master en
Administracién de Empresas. La idea de
principio es bien sencilla: se trata de un
tablero compuesto por filas y columnas,
de forma tal que se puede escribir en él
cualquier configuracién de relaciones
entre datos, con la particularidad de que
cuando varfa algin dato varian todos
aquellos que estan relacionados con él.

Esta idea fue llevada a los microorde-
nadores por el software creado por dos
programadores que gracias a ellae se
hicieron ricos y famosos, Bob Franks-
ton y Dan Bricklon, quienes fundaron
la empresa Personal Software, la cual
llegd a identificarse tanto con su pro-
ducto original, Visicalc, que pas6 a
llamarse Visicorp.

Visicalc consta de 63 columnas y 254
filas. Cada fila estd numerada desde el 1
hasta el 254 y cada columna tiene una
etiqueta que comienza por la A y acaba
con una combinacién de letras y nime-
ros, ya que no existen 63 letras en el
abecedario. De esta forma, cuando nos
movemos en el tablero, lo hacemos tal
como si jugidramos a los barquitos, es
decir, nos movemos a la coordenada D5
o a la F9. Para desplazarnos de una
coordenada a otra utilizamos el cursor o
la sentencia GOTO. En cada una de ellas
—que a partir de ahora llamaremos

casillas— podemos escribir cualquier,

cosa, desde un texto hasta una férmula,

asando por cualquier numero. Las va-
riables de las férmulas estan referidas a
valores definidos anteriormente. Es de-
cir, si ponemos en la casilla F5 la férmu-
la A2*10, y A2 tiene el valor 20, en la
casilla aparecerd el valor 200. Cuando
cambie el valor de A2 cambiard automa-
ticamente el de F5 en virtud de la
féormula correspondiente.

En las 63 casillas que tenemos a
nuestra disposicién podemos establecer
tantas relaciones entre casillas como
deseemos, de tal forma que cada vez que
cambie el valor de una casilla se recal-
culard automaticamente todos los valo-
res de las casillas en las que intervenga
el valor modificado. De aqui que se
puedan hacer simulaciones de todo tipo
con el Visicalc.

A la hora de escribir en las casillas,
tenemos algunas facilidades, como la
opcién de repeticién —para cualquier
etiqueta, nimero o férula— de manera
que no es necesario volver a teclear; la
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facilidad de separar la pantalla en dos
partes o “ventanas”, bien sea vertical u
horizontalmente, para ver porciones
del tablero; el formato variable que
permite introducir enteros, ddlares y
céntimos y cantidades ajustadas a la
izquierda o a la derecha.

Ademas, existen diversos comandos
o funciones, incluyendo funciones de
elec-cién y funciones légicas (verdade-
ro, falso, y, o, no, si) y operadores de
comparacion &, <, =, > =, < =<>).
Ademds de las funciones aritméticas
comunes (+, —, X, %,A) tiene otras
mas complicadas, como suma de colum-
nas completas, medias, valor neto actual,
minimos, maximos y algunos otros.

Ante el éxito alcanzado por Visicalc,

la compafifa que lo fabricaba decidid
lanzar una versién mas completa, la
llamada Visicalc Advanced Version,
en la cual ademads de las caracteristicas
del original introdujo una serie de ven-
tajas adicionales. Asi, incorporo casillas
pro-tegidas para evitar accidentes de
tecleado, tabulacién automatica, casillas
ocultas para lograr confidencialidad y
chequeo en la entrada de datos para
comprobar si éstos son numéricos o
alfanuméricos. A la hora de trabajar con
el teclado, se amplié la flexibilidad del
formato de datos, se ampliaron las co-
lumnas del tablero a 125 y se dio mas
potencia a los comandos de repeticion.

Visicalc Advanced Version.
Paso 1: creacién de un tablero de trabajo
preformateado.
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De tal manera, en la versidon avanzada
se pueden repetir filas, columnas y blo-
ques enteros si asi se desea. Cabe citar
también la ampliacién de los comandos
de traslacién, insercién y borrado de
lineas y/o filas —tantas veces como se
desee en un sélo paso— y la ampliacién
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Paso 2: traslada las plantillas a otros tableros para
completarlos de manera uniforme. Paso 3:
consolidaciéon de varios tableros con un minimo
de pulsaciones en el teclado.

de funciones. La versiéon avanzada
cuenta, asi, con la tasa interna de retor-
no, funciones de calendario, médulos y
medias poner ponderadas.

En un esfuerzo por adaptar el Visi-
calc directamente a la empresa nacié el
Modelo de Predicciéon de Negocios. Es,
en definitiva, un Visicalc que posee
gran cantidad de funciones destinadas a
la economia empresarial. Se obtiene con
él siete modelos de relaciones, con los
que se pueden producir informes de
renta, balances, informes, de cash flow,
ratios financieras, resumen de ventas y
costes de productos, informes salariales
e informes de depreciacién de activos.
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Pasos 4 y 5: produce informes de calidad de
presentaci6n para directivos.
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Una de las grandes ventajas de Visi-
calc, ademas de su rapidez, es la posibi-
lidad de simulacién de distintas situa-
ciones. En el fondo, la filosofia del
“tablero electrénico” es tan simple que
los propios autores se extrafian de la
aceptaciéon que ha tenido, cuando en
realidad sélo se esta sustituyendo a una
pizarra y una calculadora.

Una vez lanzado a la calle el producto,
se pulsé la opinién de los empresarios.
Una de las respuestas resulta especial-
mente interesante desde un punto de
vista espafiol. “Mi consejo para cual-

uiera que esté introducido en el mundo
ge la direccién de empresas es que no
-compre un ordenador a menos que éste
sea capaz de ejecutar Visicalc. No sé
como trabajar sin élI”. (Jim Gaston,
propietario de una cadena comercial en
Arkansas).

El negocio de Gaston ingresa al afio
unos 325 millones de pesetas, la mayor
parte de los cuales provienen de transa-
cciones pequeiias. Utilizando los proce-
dimientos. tradicionales, la firma obte-
nia dnicamente resultados mensuales y,
a menudo, con bastante retraso. Utili-
zando Visicalc, Gaston genera ahora
informes de ventas diarios, conjuga sus
archivos para realizar comparaciones
para el mismo periodo del afio anterior
y para el mismo periodo del mes ante-
rior, con 23 categorias diferentes. Cal-
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culay realiza los informes de impuestos
sobre ventas y los impuestos por el
despacho de alcohol. “Necesitaria tres
veces el personal que tengo actualmente
para hacer lo que hago con Visicalc.
Calculo que lo que ahorro haciendo
informes y calculos con Visicalc me da
para pagar el sistema en un afio. He
ahorrado también con un mejor control
del cash flow, permitiéndome invertir
en certificados de depdsito para maxi-
mizar nuestros beneficios”.

Sin tener experiencia en ordenado-
res, Gaston admite que ha perdido bas-
tante tiempo en aprender a utilizar
Visicalc: “Me costé 30 horas, quedan-
dome levantado por la noche, aprender
a usarlo, porque no conocia la termino-
logia del ordenador”. En la segunda
semana de educacién autodidacta, se
encontré escribiendo su primer modelo
financiero gracias al lenguaje de pro-
gramacién interno de Visicalc. “Tardé

una hora en escribir mi primer modelo

de informe de ventas diarias y funcion6
al primer intento. Ahora tengo mas de
30 modelos para diferentes aspectos del
negocio”. Desde que a‘frendié Visicalc,
ha formado a dos ayudantes para intro-
ducir datos y generar informes diarios
con el programa. “El inico problema de
Visicalc es que requiere un usuario con
dedicacién personal para dominarlo”.

SOFTWARE mmmmmam

En Estados Unidos, el éxito de Visi-
calc fue tan arrollador que un rédpido
proceso de ramificaciones comenzé a
darse. Se cred asi una variada gama de
software con el prefijo Visi —que luego
comentaremos— aparecieron revistas
especializadas y hasta videos para los
usuarios de Visicalc, nacié un grupo de
usuarios que adoptd el nombre de Visi-
tips y, como hemos dicho al comienzo,
Personal Software pasé a llamarse Vi-
sicorp.

La empresa no dejé pasar as{ como as{
los frutos de su éxito. Se lanzé al desa-
rrollo de un software variado con el
prefijo Visiy con algunas caracteristicas
intrinsecas de Visicalc. Nacié asi la saga
de los Visi. Hagamos una somera revi-
sién de ella.
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Paso 6: impresién de un planning financiero.

VISILINK. Permite obtener infor-
macién financiera, administrativa y
econdmica de Data Ressources Inc, pu-
diéndole integrar ripidamenteen el Vi-
sicalc. Data Resources, una compafiia
del grupo McGraw Hill,, tiene la mayor
coleccion del mundo de datos en ordena-
dor relacionados con empresas y con
prediccién econémica. El programa Vi-
silink —obviamente de dudosa utilidad
en Espafia— hace que la informacién de
esa empresa esté instantaneamente dis-
ponible a través de Datakits. Los Data-
kits son tableros Visicalc preformatea-
dos que contienen datos y férmulas.
Sélo queda integrar los datos de cada
usuario concreto con los datos externos
y utilizar el Datakit para hacer el anéli-
sis que se necesita.
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VISIWORD. Es un editor de textos,
tal como sugiere su nombre. Lo que
aparece en pantalla es exactamente lo
que se va a imprimir. Es posible corregir
tipos, afiadir o borrar palabras, lineas y
parrafos, subrayar, centrar lineas, cam-
biar margenes, etcétera. Una de las
grandes ventajas de Visiword es que
mientras se estd imprimiendo una carta
s€ puede ir creando otra en pantalla
simultdneamente. Al igual que otros
programas Visi, es compatible con los
productos de la saga.

VISIFILE. Es un programa destinado
a ayudar al usuario en el tratamiento de
archivos. Visifile hace precisa e ins-
tantdneamente todo lo que se desee con
la informacién que se almacena. Carga,
busca, ordena, recupera, muestra en
pantalla, calcula e imprime informes,
listas e incluso etiquetas de direcciones.
Se puede almacenar casi cualquier clase
de informacién: nombres y listas de
direcciones, clientes, datos personales,
inventarios de mercancias, etcétera.

VISIDEZ. Permite almacenar cual-
quier tipo de informacién y llamarla
cuando se desee. Imprimir listas, notas
y memorandums, incluso tendra el ca-
lendario al corriente y alertard de las
actividades a tomar en el futuro al
usuario ya que tiene almacenado un
calendario desde 1900 hasta el afio 2000.
Visidex da total flexibilidad, ya que no
hacen falta formatos para trabajar con

él. Se puede almacenar cualquier cosa:

nombres, direcciones, nuevas ideas, ni-
meros y fechas a recordar, cosas que
hacer, notas de conferencias, lo que sea.
A la hora de recuperarlo, se obtendré
exactamente lo almacenado.
VISITREND/PLOT. El objetivo de
Visitrend/Plot es la realizacion de una
serie de calculos estadisticos con la pos-
terior confeccién de graficos en relacién
con los resultados. No hay mas que
seleccionar la opcién de calculo deseada.
El programa calcula automaticamente
regresion lineal maltiple, prediccién a
través de la linea de tendencia, porcen-
taje de cambios, retardos y adelantos en
variables, medias moviles, allanamien-
tos de series y las propias transforma-
ciones que el usuario especifique. Una
vez hechos los cilculos, el programa
genera una serie de graficos segun op-
cién, produciendo automdticamente li-

neas, barras, grificos de tarta, é4reas, .

graficois de unas variables contras otras,
e histogramas. Esto permite al usuario
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Visitrend.

predecir las tendencias futuras y anali-
zarlas graficamente, con las ventajas
ue ello lleva consigo.

VISIPLOT. Es la parte de graficos de
Visitrend/Plot por si misma. Al igual
que en el anterior tablero, Visiplot
genera automaticamente los simbolos
de graficacién y las leyendas, las dimen-
siones de los ejes x e y, las rejillas
verticales y horizontales, provee flexibi-
lidad tanto en los titulos fijos como en
los moviles y trabaja con seis colores.

VISISCHEDULE. Es un programa
que ayuda a planear proyectos dando
una visién de los detalles que se necesi-
tan para el control, fechas de venci-
miento, nivel de recursos y objetivos de
costes. Instantineamente, muestra los
niveles de cualificacién, costes y el sen-
dero critico entre tareas de proyectos.
Asigna todos los costos, especifica fe-
chas de comienzo tanto la primera como
la dGltima permisible, amortigua tiem-
pos, vacaciones, prerrequisitos y venci-
mientos para cada tarea. También pro-
duce resimenes, calendarios y otros in-
formes. Se puede preguntar al progra-
ma, ¢qué pasa si..?, solo afadiendo,
elimmando o cambiando alguna tarea,
nivel de cualificacién o coste, y el pro-
grama instantdneamente al entrar mos-
trard el impacto.

VISITERM. Permite a los ordenado-
res Apple II comunicarse con grandes
ordenadores y con otros ordenadores
personales. Se puede transmitir la in-
formacién de archivos de disco por
teléfono y acceder a bases de datos para
obtener informacién inmediata. Tam-
bién es posible recibir y mandar, cual-
quier informaci6n entre ordenadores
personales, incluyendo tableros Visi-
calc y otros archivos que contengan
programas Visi, archivos de texto
ASCII o archivos en binario o BASIC.

UDTER PREFERENCE

EXAIPLE

Visiplot.

VISIon. St usted ha leido nuestro
nimero 2 ya sabe algo sobre lo que es
VisiON: un programa que realiza en el
Ordenador Personal IBM lo que hace
el Lisade Apple. VisiON ejecuta varias
aplicaciones en pantalla y permite sele-
ccionar opciones y manipular textos y
datos con un "ratdén” o controlador
manual del cursor.

LOS PRIMOS DE VISI

En general, los Visi de Visicorp han
sido concebidos para trabajar con orde-
nadores personales Apple II y Apple
III o con el IBM/PC. De alli que
surgieran nuevos ‘'visi” orientados a
otras marcas de ordenadores y otros que
tratan de complementar los existentes o
de mejorarlos. Veamos brevemente al-
gunos de ellos, a los que amistosamente
hemos preferido llamar “los primos de
Visi”. Y, al menos con algunos de ellos,
volveremos sobre el tema en el futuro.

VISIBLEND. Creado por Microlab
Inc, permite fusionar archivos bien afia-
diendo o promediando nimeros.

REFLEXIVE VC, de Arrow Micro
Software, permite a dos Applell ejecu-
tar un Visicalc simultdneamente por
teléfono.

SUPERCALC, de Sorcim, es una ver-
si6én mas potente de Visicalc.

CALCSTAR, de Micropro Interna-
tional, conjuga las habilidades de Visi-
calc, Visitrend y Visifile.

MAGICALC, de Peachtree Softwa-
re, es un Visicalc para el sistema opera-
tivo CP/M con excelente tratamiento
de la protecciéon de datos y subrutinas
para la captacién de errores.

VISICALC PLUS, de Hewlett-Pac-
kard, adaptado para los modelos de la
serie 80 de esta marca, es una combina-



Estos paquetes de entrenamiento han sido preparados por
especialistas de ICL con gran experiencia en la ensefianza de
informatica aplicada y con una especial atencion y cuidado
no solo al contenido sino a su orden secuencial y técnicas
pedagogicas que faciliten el primer contacto de un usuario
con el ordenador y sus lenguajes de programacion.

CPM

Introductory
TrainngPackage

Este paquete esta dirigido a
personas sin experiencia y es
independiente del equipo en que
se vaya a utilizar siempre

que trabajen en. CP/M.

El paquete ensefia a los
primeros usuarios del sistema
operativo CP/M las técnicas
necesarias para convertirse en
operadores competentes

de sus propios equipos.

El contenido de este curso se
desarrolla en una cassette con
la guia del curso y un glosario
de términos. ;
Precio: 7.175 PTAS.

Este paquete esta dirigido a
personas sin experiencia.

Al final del curso el alumno sera
capaz de escribir programas en
BASIC con seguridad y confianza
y estara preparado para realizar
grandes progresos con algo de
practica y experiencia.

El curso estd compuesto por 2
cassettes con el manual de
seguimiento del curso, un libro
de ejercicios y un diskette

Microsort
BASIC

TrainingPackage

para poder realizar los ejercicios
directamente en el equipo si se
dispone de un Ordenador
Personal de ICL.

Precio: 14.350 PTAS.
]

ClS COBOL

Trainng Package
Este paquete va dirigido a
Al final del curso el alumno sera

capaz de escribir programas
en CIS COBOL y manejar los

personas sin experiencia en COBOL.

distintos tipos de ficheros
secuenciales, Indexados y
relativos. Ademas el curso le
instruye en las Técnicas de
Programacion Estructurada,
El curso esta compuesto de 8
cassettes con su manual de
seguimiento del curso, un libro
de texto, un diskette con los
ejercicios y hojas de
codificacion y disefio.
Precio: 26.650 PTAS.

LEARNING
TO PROGRAN
IN STRUCTURE L

Este paquete va dirigido a
personas sin experiencia en
PASCAL vy sin necesidad de
acceso al ordenador para su
seguimiento.

El alumno es guiado con
facilidad a través de las 12
sesiones con un total de 30
ejercicios cuidadosamente
disefiados para mantener el
interés y consolidar las nociones
teoricas. Al final del curso el
alumno sera capaz de escribir
programas en PASCAL.

Training Package
El curso esta compuesto de 12
cassettes y el Manual del curso.
Este, gracias a su indice
exhaustivo es un libro ideal para
utilizarlo como manual de
referencia rapido para
programacion.
Precio: 21.525 PTAS.
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cién de Visicalc con Visiplot y algunas
funciones de estadistica.’

MULTIPLAN, de Microsoft, es un
Visicalc de gran potencia en el trata-
miento del tablero electrénico.

En realidad, de esta lista de primos,
s6lo dos aparecen como grandes compe-
tidores del producto de Visicorp. Se
trata de Supercalc y Multiplan, sobre
los que diremos algo mas.

“Hace meses que no utilizo Visicalc”,
dijo Dock Yousufian —presidente de
una importante editorial americana— a
nuestra colega Popular Computing.
Yousufian es un reciente adicto a Su-
percalc. ;Por qué? Después de utilizar
durante seis meses la version original
del tablero electrénico “encuentro Visi-
calc limitado, permitiendo s6lo una ini-
ca anchura para cada columna de una
fila, no pudiendo escribir frases largas

potencia de los tableros electrénicos qu
ehemos visto hasta ahora, dadas sus
caracteristicas que, de forma muy resu-
mida, son las siguientes: ordenacién (si
se necesita ordenar columnas de niime-
ros o texto es imposible sino se dispone
del comando SORT), tableros de trabajo
multiples (los resultados de un tablero
de trabajo pueden ser transferidos a
otro; muy util para consolidacién), pan-
tallas divisorias multiples, tratamiento
de archivos flexible (es factible inter-
cambiar datos con otro software), dis-
ponibilidad para microordenadores de
16 bits (cuyos procesdadores pueden
manejar mucha mas memoria, de tal
forma que los tableros electrénicos pue-
den utilizar este 4rea extra de memoria
para ampliar el tablero), y pantallas de
ayuda al usuario.

Ademids de estas potentes ventajas,

RERK BTReN BEF Maly Bau Bet Wap Meo BUlT
TN FTIOHS DN

Ahora bien, casi todos los Visis co-
mentados hasta aqui se comercializan
en Espaiia y, en caso de no encontrarse,
es posible solicitarlos a través de repre-
sentantes de marcas de ordenadores o
de alguna tienda especializada. De todos
ellos, segtin los testimonios recogidos
por esta revista, lo que mas se vende es
el tipo clasico de Visicalc (no sélo los de
marca Visicorp) y en menor medida
Visitrend/Plot y Visiplot. El resto
tiene poca salida en las actuales condi-
ciones del mercado espafiol.

En orden de preferencias, los usua-
rios de vendedores consultados suelen
colocar primero a Multiplan, seguido
por Supercalc y por la versién avanzada
de Visicalc. Con farolillo rojo esti el
Visicalc original. Como el lector recor-
dara, a comienzos de este articulo cité-
bamos la opinién de un empresario
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para identificar entradas, no tet niendo
pantallas de ayuda (HELP) en caso de
olvidar algin comando”.

Superiores comandos de formatos,
sofisticadas funciones de edicién de tex-
tos y pantallas HELP a las que se accede
oprimiendo ? —algo que también se
puede hacer en la versidén avanzada de
Visicalc, acicateada por la competen-
cia— son entre otras caracteristicas las
que pueden llevar a Supercalc a ser uno
de los tableros electrénicos més utiliza-
dos en CP/M. Como testimonio suple-
mentario de su facilidad de uso, Super-
calc se ofrece como equipamiento es-
tandar con el Osborne I. En su versién
para el IBM/PC, Supercalc exhibe sus
posibilidades de color, de tal forma que
las deudas pueden aparecer en nimeros
rojos.

Multiplan, por su parte, supera la
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Multiplan ofrece otras facilidades mas
mundanas que no se encuentran, en
otros tableros electrénicos, como son:
referencias de casillas por sus nombres,
roteccién de férmulas, impresién de
6rmulas, grabacién en disco y edicién
de férmulas.

Visiterm. Paso 1: define un archivo. Paso 2:
introduce la informacidn. Paso 3: genera e
imprime informes.

americano: no comprar un ordenador a,
menos que ejecute Visicalc. Pues bien,
aun sin conocer el consejo, los usuarios
espafioles parecen haberlo segtuido al
pie de la letra. En cualquier caso, la
experiencia de las personas entrevista-
das coninciden en seflalar que en Espa-
fia no se venden mds tableros electréni-
cos (sean de la marca que sean) debido a
la todavia escasa costumbre de los di-
rectivos de empresas espafiolas en la

. realizacién de planning financiero o en

conjeturar situaciones por simulacién.
Mientras esto no cambie, la saga de los
Visi ser4 en Espafia una referencia mas
0 menos prestigiosa, mas o menos exoti-
ca.

Ricardo Garcia



Si usted tiene una aplicacién que
necesita mayor dimension de la que su
BASIC soporta, o si tiene un lenguaje
ensamblador con una aplicacién multi-
dimensional, entonces no tenga miedo.
Hay una fécil solucién para su proble-
ma.
El listado contiene un programa que
utiliza un- vector de una dimensién co-
mo si fuera una tabla de dos dimensio-
nes. La linea 130 define la funci6n
utilizada para calcular el subindice de los
elementos del vector utilizando dos va-
riables. Las lineas 140 y 150 definen los
valores maximos para las dos dimensio-
nes. El resto del programa constituye
una simple tabla por multiplicacién.
Para alterar el tamafio de la tabla de
dimensiones basta con cambiar los valo-
res XM e YM, asi como el nimero de
elementos del vector A.

El listado 2 contiene un programa
que utiliza un vector (una sola dimen-
si6n) como una tabla de tres dimensio-
nes. El programa del listado 1 y el del
listado 2 son muy similares. La diferen-
cia en el listado 2 se da en la linea 130,
que determina la funcién que calcula el
valor del subindice. Para cambiar la
funcién de dos dimensiones a tres, se
encierra entre paréntesis la funcién uti-
lizada para dos dimensiones. Este valor
se multiplica entonces por la tercera
dimensién, y la variable de la tercera
dimensién se suma. El procedimiento
puede ser repetido para darle una di-
mensién ilimitada a sus tablas. Por
ejemplo, la funcién para una tabla con
cuatro dimensiones es:

[=(X*YM+Y)*ZM+Z)*TM +T

Este esquema es también ttil para
crear una tabla en disco a través de
acceso aleatorio. En lugar de utilizar el
indice calculado como subindice de los
elementos del vector, puede ser utiliza-

Anada
~dimension a
su BASIC

do como un numero -de registro para
leer o escribir en un archivo de disco.

El listado 3 contiene una subrutina en
lenguaje ensamblador que calcula el
subindice para cualquier tabla multidi-
mensional. La subrutina esta escrita en
cbdigo ensambador del IBM 360/370.
(ELIBM 370 tiene 16 registros de utili-
zacién libre. Los registros aparecen en
el listado como “"Rn”). El registro 2 se
utiliza para los datos que definen el
vector. El registro 3 se utiliza para otra
serie de datos que especifican los valores
de las variables (es decir, las X, Y yZde
los programas en BASIC) que serin
utilizados para calcular los valores de los
indices. El registro 4 se utiliza como un
registro indice. El resto del programa
esta explicado con comentarios igual
que en BASIC.

Listado 1. Este simple programa

en BASIC construye una tabla
de dos dimensiones utilizando
un vector de una sola dimensién.
Una sentencia PRINT puede ser

- : incluida en la linea 195 para
Tlmothy G. Corrlgan imprimir los valores de I,

© Byte/Ordenador Popular xev.

100 REM

110 REM vector de una dimensién con dos indices
120 REM

130 DEF I=X*YM+Y : REM define funcién de clculo
del indice

140 XM=9 : REM X tiene 10 elementos 0-9
150 YM=4 : REM Y .tiene 5 elementos 0-4
160 DIM A (49) : REM vector tiene 10*5

elementos 0-49
170 FOR X=0 TO XM : REM comienza Bucle de X
180 FOR Y=0 TO YM : REM comienza Bucle de Y

190 A(D=X*Y : REM construye tabla
200 NEXT Y : REM Bucle para todo Y
210 NEXT X : REM Bucle para todo X
220 END : REM fin de programa.
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Listado 2. Un programa en
BASIC que construye una tabla
de tres dimensiones para la
funcién X*Y+Z utilizando un
vector con una sola dimension.
Una sentencia PRINT puede ser

100 REM incluida en la linea 215 para
110 REM vector de una dimensién con tres indices imprimir los valores de I, X,
120 REM YyZ

130 DEF

[=X*YM+Y)*ZM+Z : REM define funcién de clculo

del indice

140 XM=7 : REM X tiene 8 elementos 0-7

150 YM=9 : REMY tiene 10 elementos 0-9

160 ZM= 9 : REM Z tiene 10 elementos 0-9

170 DIM A(799) : REM vector tiene 8*%10*10

elementos 0-799

180 FOR X=0 TO XM : REM comienza Bucle de X
190 FOR Y=0 TO YM : REM comienza Bucle de Y
200 FOR Z=0 TO ZM : REM comienza Bucle de Z

210 A()=X*Y+Z : REM construye una tabla para

funcién X*Y+Z

220 NEXT Z : REM Bucle para todo Z

230 NEXT Y : REM Bucle para todo Y

240 NEXT X : REM Bucdle para todo X

250 END : REM fin de programa
INPUT...
R2 =Puntero para la siguiente informacién de control del
vector

2 Byte longitud elemento

2 Byte nimero de dimensiones del vector

2 Byte maximo valor para dimensién 1

2 Byte maximo valor para dimensién 2

2 Byte maximo valor para dimensién N

R3 = Puntero para la siguiente lista de pardmetros
2 Byte valor demandado para dimension 1

2 Byte valor demandado para dimensién 2

2 Byte valor demandado pata dimensién N
OUTPUT...

R1 = Indice en vector

Listado 3. Este programa en

lenguaje ensamblador del 0000 4862 0002 LH RG, 2(R2) R6 = Numero de dimensiones
sistema 360/370 de IBM 0004 8960 0001 SLL R6, 1 RG = RG*2
realiza el mismc; ‘ciélclulodde 0008 1B44 SR R4. R4 R4d=0
indices que el de los dos 3 B
: 000A 1BS5S SR RS, RS Ry =)
Basic, d > : )
D e wtilizado para coalquier | 000C 4814 3000 ARRLOOPLH R1, O(R4, R3) R1 = Valor de la lista de parametros.
dimensi6n de vector. La 0010 1A1S AR R1, RS R1=R1+R5S
pobinios ik e B | G012 4140 407 LA R4, 2(R4)  RE=R4+2
del o L infotracien d 0016 1964 CR RG, R4 SI R6 = R4 entonces
e e - GQiden FOOS BE ARRDONE IR A ARRDONE, Sino
4rea de input que indica qué 001C 4C14 2004 MHRI1, 4(R4, R2) R1 = R1 * maximo para DIM N+1
Cabaemades st 1 0020 1851 LR RS, R1 RS = R1
e : 0022 47FO FO0OC B ARRLOOP IR A ARRLOOP

output de esta subrutina es el

indice de los elementos 0026 4C12 000 ARRDONEMH R1, 0(R2) R1 = R1*Longitud elemento
pedidos. Este valor deberia 002A 07FE EF R14 Return (volver)

ser afiadido a la localizacién
de comienzo del vector.
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Si le gusta entretenerse con los labe-
rintos saliendo de ellos, encontraré que
hacerlos es mucho mas desafiante. Pero
decirle a su ordenador c6mo ha de
hacerlos es el desafio mis interesante de
todos.

Un laberinto es como el plano de una
casa con una sola entrada y una sola
salida. El primer paso para hacer un
laberinto” es dibujar el plano de una
caesa con paredes dividiendo las habita-
ciones pero sin puertas entre habitacio-
nes. Entonces, se afiaden puertas hasta
que haya uno y sélo un sendero entre
dos habitaciones cualesquiera de la casa.
Lo dltimo de todo es afiadir una entrada
y una salida donde usted quiera, da igual.

La figura 1 muestra un laberinto de 4
por 4. Verifique usted mismo que sélo
hay un sendero entre dos habitaciones
cualquiera que elija. Puede cerrar la
entrada y la salida y hacer otras, y el
laberinto sera todavia perfecto.

6

Procedimiento de construccién

Durante la construccion, un laberinto
esta dividido en tres tipos de habitacio-
nes:

— Cuartos de estar (LQ): habitacio-
nes o espacios conectados por puertas.

— Desarrollo planeado (PE): habi-
taciones o espacios que son adyacentes a
los cuartos de estar pero que no tienen
todavia puertas.

— Espacio no usado (US): habitacio-
nes o espacios que no son adyacentes a
los cuartos de estar y que no tienen
puertas.

La figura 2a muestra un laberinto en
su construccion en el papel, con los tres
tipos de habitaciones marcadas como
LQ, PE y US.

Aqui estan los pasos para construir
un laberintaq: :

1. Dividir el laberinto en habitacio-
nes y marcar todas ellas con US.

laberintos

2. Seleccionar arbitrariamente una
habitacién como LQ.

3. Localizar todas las habitaciones
US adyacentes a la LQ poniéndolas la
etiqueta PE.

4. Si no queda ninguna habitacién

PE, ir al paso 7, si no continuar.

5. Seleccionar aleatoriamente una
habitacién de las etiquetadas PE.

Afiada una puerta de conexién con
LQ (si hay mas de una habitacién LQ
adyacente elegir una alteatoriamente).
Marcar la nueva habitaciéon LQ y las
adyacentes de ésta con PE.

6. Vuelva al paso 3, usando la nueva
habitacion LQ como el punto de partida.

7. Seleccione aleatoriamente una
entrada y una salida.

Verifique que este procedimiento es
valido utilizindolo para crear un labe-
rinto d= 4 por 4. La figura 3 muestra los
primeros pasos del proceso.
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Fig. 1: Un laberinto 4 por 4.

pe|pe[pefus|  [-1]-1]-1] 0
tolatalpe| |3 5 20|-1
Lafpe[pefus| |8 -1]-1] 0
w |PEJus|usus| |-1/0]o]0

Fig. 2: El mismo laberinto en construc-
ccién en papel (a) y representado por

ntmeros por el ordenador (b).

US|US|US|US| |US|US|PEIUS

us|re[pe|us| [uspe]p|us

us
us

US|PE
US|PE

US|PE|US
PE|LQ|PE

LQ|PE

LQ|PE

PE|ia La|PE
PE(LQILQ

PE
us

1QLQ E_E
PE|LQ

US|US|PE({US| [US|USIPE|US

PE PE
US|US|PE|US| |US|PE[PE|US

Fig. 3.: Los cuatro primeros pasos en la
creacién de un laberinto 4 por 4.

Detalles para el ordenador

El laberinto serd almacenado en el
ordenador como una matriz bidimen-
sional llamada M(,). La habitacion de la
fila R y la columna C corresponde al
elemento de la matriz M(R,C). El nd-
mero almacenado en cada elemento nos
dice si la habitacién es LQ, PE, 0 US de
la siguiente forma.

Todas las habitaciones US se repre-
sentan con uncero (0). Todas las habita-
ciones PE se representan como —1.
Todas las habitaciones LQ son repre-
sentadas por nimeros positivos desde el
1 hasta el 15, con la siguiente excepcidn.
El nimero de una habitacion LQ se
calcula asignando los nimeros 1,2,4,y 8
a las cuatro paredes como muestra la
figura, y tomando la suma de todas las
paredes con puertas.

8

2

La figura 2b da los nameros de varias
combinaciones de puertas abiertas co-
rrespondientes al ejemplo de la figura
2a. Observe que la primera habitacién
de las LQ es un caso especial porque al
ser la primera seleccionada no tiene
puertas. Esto da un cédigo de cero, el
mismo que para el espacio no usado
(US). Para distinguirlo de US, le suma-
mos 16 a su c6digo inicial.

El programa

Presentaremos el programa en blo-
ques légicos, pero no intente ejecutarlo
hasta que esté completo. Para ahorrar
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pulsaciones de teclado omita los comen-
tarios (sentencias que empiezan por
REM-). '

El primer bloque le permite especifi-
car el tamafio del laberinto, entoinces
crea una matriz para almacenar el labe-
rinto. También crea un namero de vec-
tores auxiliares: PR() y PC() almacenan
las localizaciones fila/columna de las
habitaciones PE. VU() almacenan los
contenidos de habitaciones adyacentes a
la habitacién LQ mais reciente. DC()
almacena los c4digos atribuidos segin
puertas abiertas.

NEW

100 DEFINT A-Z: REM - UTILIZA
VARIABLES ENTERAS PARA VE-
LOCIDAD.

110 PRINT "INTRODUZCA LARGO
Y ANCHO DEL LABERINTO (L,A)".
115 INPUT RX, CX

117 PRINT “PROCESO DE CREA-
CION DEL LABERINTO".

120 PX = 2/3*RX*CX:. REM - NU-
MERO MAXIMO DE HABITACIO-
NES 'PE’

130 DIM M(RX, CX), PR(PX), PC
(PX), VU4), DC(4).

140 FORI=1TORX:REM - MARCA
TODAS LAS HABITACIONES CON
‘US.

142 FOR J=1TO CX

144 M(I, J)=0.

146 NEXT ]

148 NEXT I

150 DC(1) = 1: REM - CODIGOS DE
APERTURA DE PUERTA, 1 = DE-
RECHA.

152 DC(2) = 2: REM - 2 = ABAJO.
154 DC(3) = 4: REM - 4 = [ZQUIER-
DA.

156 DC(4) = 8: REM - 8 = ARRIBA.
160 NA = O: REM - NO HAY HABI-
TACIONES ‘PE’' TODAVIA.

Ahora seleccionamos la primera ha-
bitacién de las LQ, seleccionando aleato-
riamente la filaR y la columna C. RND

(X) nos da un niimero aleatorio desde 1
hasta X. Para algunos ordenadores, ne-
cesitard utilizar INT(RND(1)*X)+1.
RND se utiliza en las lineas 200, 202,
500, 520 y 710.

200 R = RND(RX): REM - SELEC-
CIONA LA PRIMERA HABITACION

LQ..

202 C = RND(CX).
204 CO = C.

206 RO = R.

210 M(R, C) = 16: REM - CODIGO
ESPECIAL PARA LA PRIMERA HA-
BITACION.

Es hora de marcar todas las habitacioi
nes PE. Pondremos una subrutina en la
linea 1.000 para echar una “ojeada”
desde la habitacién en la que estemos
situados: VU(1) = contenido de la habi-
tacién de la derecha. VU(2) = contenido
de la habitacién de abajo, y asi sucesiva-
mente. Cuando VU() se refiere a una
“habitacién” de detras de los limites del
laberinto, toma el valor —1. Utilizamos
el vector VU() para actualizar las habi-
taciones PE y para marcar las nuevas
habitaciones PE del laberinto.

300 GOSUB 1.000: REM - MIRA AL-

REDEDOR.

310 IF VU(1) = 0 THEN N =N + 1:

PR(N) = R: PC(N) =C+1: M(R,C+

=1

320 IF VU(2) = 0 THEN N =N + 1:

PR(N)=1: PC(N)=C: M(R+1,C) =

Al

330 IF VU(3) = 0 THEN N =N + 1:

PR(N)=R: PC(N)=1: M(R,C—1) =
- ;

340 IF VU(4) = 0 THEN N = N + 1:
PR(N) = R—1: PC(N): M(R—1,C) =
Y

999 REM - EXAMINA HABITACIO-
NES ADYACENTES.

1000 IF C = CX THEN VU(1) = —I:
GOTO T010 .
1005 VU (1) = M(R, C + 1).

1010 IF R = RX THEN VU(2) = —1:
GOTO 1020.

1015 VU (2) = MR + 1, C).

1020 IF C = 1 THEN VU(Q3) = —1:
GOTO 1030.

1025 VU(3) = M(R,C —1).

1030 IF R = 1 THEN VU 4) = —1:
GOTO 1040.

1035 VU(4) = MR —1, C).

1040 RETURN.

Antes de continuar comprobamos si
queda alguna habitacién PE.
400 IF N = 0 THEN 700

Sino queda ninguna habitacién PE, el
laberinto esta completo excepto una
entrada y una salida. En otro caso selec-
cionamos una habitacién PE aleatoria-
mente, M(R, C).




Necesitamos encontrar cuantas habi-
taciones LQ son adyacentes a M(R,C) y
dénde estan. Las lineas 510y 520 llevan
esto a cabo. La linea 530 “abre” la puerta
en M(R, C). La linea 540 saca la habita-
cién de la lista de PE.

Dado que las puertas se abren por
ambos lados, tenemos que actualizar el
cbdigo de puerta abierta de la “habita-
cién objetivo”. Las lineas 560 a 590
realizan esto utilizando OR como un
operador binario.

499 REM - SELECCIONA UNA CEL-
DILLA FRONTERIZA.

500 F = RND (N): R = PR(F): C=PC
(F).

510 GOSUB 1000: REM - MIRA AL-
REDEDOR.

519 REM - SELECCIONA PUERTA
PARA 1Q.

520 P = RND@): IF VU (P)< = 0
THEN 520.

530 M(R, C) = DC(P): REM - ABRE
PUERTA.

539 REM - LOSACA DELA LISTA DE
‘PE'.

540 PR(F) = PR(N): PC(F) = PC(N):
N =N—1. .

549 REM - ABRE PUERTA EN HABI-
TACION OBJETIVO.

550 ON P GOTO 560, 570, 580, 590.
560 M(R, C + 1) = M(R, C + 1) OR 4:
GOTO 300.

570 M(R + 1,C) = M(R + 1, C) OR 8:
GOTO 300.

580 M(R—1) = M(R, C—1) OR I:
GOTO 300.

590 M(R—1C) = M(R—1, C) OR 2:
GOTO 300.

Todas las lineas hacen volver ala 300,
con lo que se repite el bucle. La tnica
forma de salir de este bucle es a través de
la linea 400, que bifurca a la linea 700
cuando no queda ninguna habitacién
PE. En este punto nuestro laberinto esta

practicamente hecho. Nos queda sélo
seleccionar laentrada y la salida e impri-
mir el laberinto.

699 REM - BORRA MARCADOR
DESDE LA PRIMERA HABITA-
CION.

700 M(RO, CO) = M(RO, CO) AND
15.

709 REM - SELECCIONA PUERTAS
DE ENTRADA Y SALIDA.

710 SC = RND(CX): EC=RND(CX).
720 M(1, SC) = M(1, SC) OR 8: REM -
ABRE COMIENZO DEL LABERIN-
TO.

730 M(RX; EC) = M(RX, EC) OR 2:
REM - ABRE FINAL DEL LABERIN-
TO.

735 PRINT “"ACABADO. PRESIONE
JENTER/ PARA IMPRIMIR EL LA-
BERINTO".

737 INPUT X

Nuestro laberinto impreso estara
compuesto por Xs para las paredes y
blancos para puertas y espacios. Por
simetria hemos escogido XX para las
paredes y dos blancos para espacios;
para un laberinto mas compacto pero
menos legible utilice una sola X y un
s6lo blanco en la linea 740. Si usted no
tiene impresora, cambie todas las sen-
tencias LPRINT a PRINT en las si-
guientes sentencias, y limite el tamafio
del laberinto para ajustarlo a su panta-
lla. Las dimensiones reales del laberinto
impreso son:

Ancho = ancho de pared X 2 X RX +
L
Largo=2XCX + 1.

La figura 4 muestra un laberinto 10
por 12 impreso con una impresora Ep-
son MX-70.
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FRAKIEE WRMKKIK MK RRKKEK MEKKKE R MK KK BX
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S KH HK KK WK WK
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JUEGOS

739 REM - IMPRIME EL LABERIN-
TO.

740 W$="XX":OP$="": REM - DOS

ESPACIOS ENTRE COMILLAS.

750 FOR R = TO RX.

755 FOR C = 1 TO CX.

760 LPRINT W§$. .

770 IF(M(R, C) AND 8) = 0 THEN
LPRINT W$. GOTO 780.

775 LPRINT OP§.

780 NEXT C.

790 LPRINT W$.

800 FOR C = 1 TO CX.

810 IF (M(R, C) AND 4) = 0 THEN
LPRINT W$. GOTO 820.

815 LPRINT OPS.

820 LPRINT OPS$.

830 NEXT C.

840 LPRINT W§.

850 NEXT R.

860 FOR C= 1 TO CX.

870 LPRINT W$. IF (M(RX, C) AND
2) = 2 THEN LPRINT OP$. GOTO
880.

875 LPRINT W§.

880 NEXT C.

890 LPRINT W§.

900 STOP.

901 REM - ESTE ES EL FINAL DEL
PROGRAMA PRINCIPAL.

Indicaciones para la utilizacién del
programa

Primero intente formar laberintos
con pequeflas dimensiones. Directa-
mente en la pantalla (cambia LPRINT
por PRINT) para acelerar el proceso de
correccién de errores, bien sean tipogra-
ticos o de otros tipo. Puede utilizar la
siguiente subrutina para obtener avan-
ces del laberinto al mismo tiempo que se
esta construyendo:

1999 REM - IMPRIME EL CONTENI-
DO DE M (,).

2000 FOR I=1TORX: FOR J=1TO
CX.

2010 PRINT M(, J); "XX""

2020 NEXT J.; PRINT: NEXT .
2030 RETURN.

Afiada GOSUB 2000 en los puntos
estratégicos de su programa.

410 GOSUB 2000 es una buena idea
porque le dara un avance cada vez que el
ordenador se prepara para afiadir una
habitacién a los cuartos de estar (LQ).
Cuando el programa haya sido verifica-
doy corregidos todos sus errores, supri-

ma la linea 410y las otras que tengan un
GOSUB 2000.

George Stewart
© Popular Computing/
Ordenador Popular
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Fuglhvo

del
espacio

En la pdgina 63 de nuestro nimero1,
en el suplemento BYTE, tuvimos oca-
si6én de descubrir c6mo podiamos defi-
nir conjuntos de caracteres en el VIC-
20. Con el juego que presentamos ahora
abundamos un poco mas en el tema,
pero esta vez de una forma mads diverti-
da y liviana.

Se definen 15 caracteres en las sen-
tencias DATA y 10 de estos redesignan
los niimeros del 0 al 9. El objetivo del
juego es maniobrar nuestra nave tratan-
do de burlar dos platillos volantes que
nos acosan continuamente. Para manio-
brar la nave utilizamos las teclas Z, para
ir hacia la izquierda, X, para ir hacia la
derecha, F1, para ir hacia arriba y F3,
para ir hacia abajo. Ahora bien, no basta
s6lo con burlar a los dos platillos sino
que también es necesario esquivar las

" minas que los platillos van depositando

en el espacio.

Se pueden variar los limites de la
pantalla y los colores variando los paré-
metros de POKE en la linea 16.

De esta forma obtenemos un diverti-
do juego, muy semejante a aquellos
comercializados para bares y otros luga-
res publicos, sin necesidad de tener que
introducir una moneda en una ranura.
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a

2

4

&

L& PRINT" TR :
11 HT"R "
12 FORT=1TOZE

1

FRINT"& | R
T

bPHPHIC‘bI E=B+1
IFB=21THEHN ‘GRAPHIC=68: B=E-1
FPEEK(A+B)=174THENPOKER+E . 215 : GUTOEGA
h\EH*—B GRAPHIC

IFB= UTHENL =

P1IFL
75 FRINT"S4 =715 "y

76 IFFEEK(A+E)=174THENGEE

36 GOTO30

KM=INT CZHRND (13

IFKM=GTHENMINE=17

B IFEOYTHENY=+1 :POKE+Y~1., MINE : POKESOUND, 220
. IFANTHENK=X+22 : POKEX-22+Y, 166 POKESOUNT » 225
:POKEX+22+Y, 168 : POKESOUNT , 238
EZBQ?THEN¥—V 1:FOKEX+Y+1, 168 FOKESOUND, 235
OKEN+y

{ :POKESOUND. &

MINE=1668

IF¥=AANDY= BTHENS@G

FETURN

KM=INT (Z#RND(1) >

IFKM=BTHENMINE=174

HENZ=2Z+1:POKEY+2-1., 166

AT +22 :POKEY-22+2. 168

IFACNTHENY=Y-22 : POKEY+22+2. 16@

IFBSEZTHENZ=Z-1 :POKEY+Z+1,MINE

8 FOKEV+Z. 62

55 LC=8

68 MINE=16@

65 IFVY=AANDZ=BTHENSG®

588 RETURN

308 POKEY+Z, 209 :POKEX+Y, 269

381 FOKEA+EB.289

382 FRINT" DM dpEBBIAGAME  OVER"

3683 FRINT"WEDBRBRRBIAPUSH F7 "

384 GETA$: IFA$="01"THENRUN

385 FOKEA+E.Z15

20€ FORT=1T018:MEXTT

367 S0TOoge1




%"s':‘;:um e 16K: 38.950 ptas.

e 48K: 54.950 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B/N), CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA-
NUAL DE INGLES Y MA-
NUAL AMPLIADO EN CAS-
TELLANO.

= MICROPROCESADOR Z80A = 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES = SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO = 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO = MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES = CODIGO ASCIl = PANTALLA
DE 24x32 CARACTERES s GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256x 192 PUNTOS) = BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM = ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) s CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

PRONTO: MICRO-DRIVES 100K, INTERFACE RS232,
MANDOS PARA JUEGOS, AMPLIACION RAM 32K, ADAP-
TADOR MODULOS ZX81, ETC.

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 14.950 ptas.

s EL PRECIO INCLUYE:

= ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV, MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION = IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION, JUEGOS,
GESTION DOMESTICA Y
PERSONAL, EDUCACION, ETC. = 1K RAM s BASIC EN 8K
ROM s MICROPROCESADOR Z80 A « ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44x64 PUNTOS a PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES s CONECTOR DE EXPANSIONES = 40 TECLAS
SENSITIVAS.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81+16K RAM PACK
SOLO 21.950 ptas.
= IMPRESORA ZX: 16950 plas. = CONECTOR HEMBRA: 700 ptas.

m 5 ROLLOS PAPEL: 2.250 ptas. = CONECTOR MACHO: 300 ptas.
= [INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas.

sirncl=ir-ZXsl

PROGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE

FORTH (ULTRA-FLEXIBLE,
ceee®Elees RAPIDO, COMPACTO Y
“o§§§3¢gg“g°eﬁ ADAPTABLE) = PROBABLE-
weBO¥ g MENTE EL MICRO-ORDE-

NADOR MAS RAPIDO DEL
UNIVERSO.

s 3K RAM (1K UTIL) = 8K ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) = 40 TECLAS MOVILES CON AUTO-
REPETICION = MAYUSCULAS, MINUSCULAS, CARAC-
TERES GRAFICOS, INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256 x192 PUNTOS) = SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO = PANTALLA DE 24 x32 CARACTERES
s ALMACENAMIENTO DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1.500 BAUDIOS) = CONECTOR DE EXPAN-
SIONES = MICROPROCESADOR Z80 A s EL PRECIO IN-
CLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA CASSETTE
NORMAL Y TV, MANUAL EN CASTELLANO, CASSETTE
DE DEMOSTRACION Y CATALOGO DE PROGRAMAS.

= AMPLIACION 16K: 10.700 ptas.

= AMPLIACION 48K: 19.500 ptas.
= ADAPTADOR MEMORIAS ZX81: 2.450 ptas.

PROGRAMAS DISPONIBLES

= ADAPTADOR PROGRAMAS BASIC ZX81:
1.890 ptas.

= MASTERFILE (BASE DE DATOS): 2.990 ptas.

= DESENSAMBLADOR/EDITOR: 1.890 ptas.

= FORTH: 2.990 ptas.

JUEGOS A 1.190 ptas. C/U.:

= SPYNADS s MAZEMAN = GULPMAN =
STORMFIGHTER = GALAXY WARLORDS

PARA ESTAR SIEMPRE AL DIA Y SACARLE EL
MAXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
NADOR:

= INSCRIPCION 1983 CLUB NACIONAL USUA-
RIOS ZX81 Y OTROS MICRO-MICRO-ORDENA-

MEMOTECH + zxs1- LA ESTETICA

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

é}»ﬂ

= MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS+CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas.
s MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192x256 PUNTOS) CON GRAN
NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.
= TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ptas.

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 ptas.
= MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
s MEMOPAK 64K (56K UTILES): 19.950 ptas.

EN PREPARACION: INTERFACE IMPRESORA, COLOR
IMPRESORAS

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALI-
DAD/PRECIO = INTERFACE CENTRONICS DE
ORIGEN = IMPRESION AGUJAS UNIHAMMER
= GP80 = 80 CO-
LUMNAS = 30 CA-
RACT/SEG. = MA-
YUSCULAS, M-
NUSCULAS (CODI-
GO ASCIl) = CA-
RACTERES EX-
PANDIDOS = PA-

0 44,900 ptas. PEL®".
DOHES 72,500 ptas, (BOLETINES 52 10) BOLE- WS GP100 = IDENTICAS CARACTERISTICAS QUE
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 ptas. 2 GP80 = PAPEL HASTA 10”: 56.900 ptas.
GP250 = 50 CARACT/SEG. = INTERFACE RS232
INCORPORADO » CARACTERES DOBLE ALTO/
IMPORTADOR EXCLUSIVO DOBLE ANCHO s RESTO COMO GP100: 64.900
PARA ESPANA ptas.
EL gnireen e BUSCAMOS DISTRIBUIDORES | = I/F RS232 PARA GP80 Y GP100: 13.000 ptas.
= MEMOPAK EPROM: ENSAMBLADOR Z80: 9.950 ptas.
ORDENADOR | [ rli6pAK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO): 9.950 ptas.
PROFESIONAL | = MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS): 9.950 ptas. = 20 SIMPLE ELECTRONIC

PROJECTS FOR THE

A: 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas.

= 32K RAM = 28K ROM s PANTALLA DE 24 x40 O 30x80
CARACTERES = 512 CARACTERES (MAYUSCULAS, MI-
NUSCULAS, GRAFICOS GRIEGOS, ACENTOS, ETC.) =
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL s TECLADO ME-
CANICO CON REPETICION = GRAFICOS ALTA RESO-
LUCION HASTA 250x640 PUNTOS = POTENTE EDITOR
DE PANTALLA PAGINADA s CONEXIONES PARA TV,
MONITOR, IMPRESORA Y COMUNICACIONES (RS 232)
Y 2 CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO
DEL MOTOR s LENGUAJE BASIC EXTENDIDO = EL PRE-
CIO INCLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA TV Y UN
CASSETTE Y MANUAL EN INGLES.

PRONTO DISPONIBLES: UNIDADES DE DISCO, CP/M,
AMPLIACIONES DE MEMORIA, BATERIAS, ETC.
PROGRAMAS: 1.000 ptas. C/U.

= BASE DE DATOS = CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | = ENTRETENIMIENTOS II.

RO
Superprogramas X8I ‘:“gc\os
VIDEO JUEGOS
# SUPER COMECOCOS: 1.190,-

= SUPER GULP: 990,-
= FROGGER: 1.190,-

JUEGOS INTELIGENTES
m ZX AJEDREZ |I: 2.490,-
= GUERRA DE BARCOS: 990-

& ALUNIZAJE: 1190~ EDUCATIVOS

= BATALLA ESPACIAL 3D: 1.190,~ = GEOGRAFIA ESPANA: 1390~

= ASTEROIDES: 990 UTILIDADES

= DANGER TRACK: 990, = SUPERGRAFICS: 1.490,- |
= SCRAMBLE: 990,

= VIDEOGRAFIC: 1.890,-

= CRASHBOOT+COMECOCOS: 990, w ESCAPARATE: 1.290,~

= SUPER DEFENDER: 990,-

» SUPER JUEGOS 1K: 1.490,- . g)‘(’g;g&??iegmr I
m CASSETTE UNO (11 DE 1K): 990, 1.890,-
= CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1.590,~ GESTION

MUSICA = BASE DE DATOS: 2.790,-
= ORQUESTA: 990,— = 5. CONTROL STOCKS: 2.790,-

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES

54.950 ptas.

= 48K RAM s COLOR = SONIDO 3 CANALES = ALTA RE-
SOLUCION GRAFICA = INTERFACE IMPRESORA.

Ventamatic micro-informatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168
ROSAS (GERONA) - Tel. (972) 255616

ACCESORIOS

m CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15: 1.350 ptas.
= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30: 1.800 ptas.
= MONITOR FOSFORO VERDE 12": 24.950 ptas.
= MONITOR FOSFORO VERDE 9" 20.450 ptas.

= MONITOR COLOR RGB 14”:

EXPOSICION, VENTA Y CURSOS DE BASIC Y
CODIGO MAQUINA CON ZX81 EN BARCELONA:

C/. Rocafort, 241, entlo. (DILVIS)
Demostraciones solo jueves, de 16 a 19 horas

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREQ - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPANA - TODO EN'STOCK - 6 MESES GARANTIA

|
|
I
I
|
69.950 ptas. I
|
I
I
|
I
1

LIBROS
ZX81: 1.590 ptas.

= THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660 ptas.
= MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO: 900 ptas.
= GUIA PRINCIPIANTE NEW BRAIN (C/CASSETTE): 1.000 ptas.
= CUADERNOS DE FORTH
= MANUAL AMPLIADO ZX81
= MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
= MANUAL CODIGO MAQUINA ZX81
= LIBRO PROGRAMAS ZX81
= LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
= LIBRO ACCESORIOS ZX81

= CATALOGO COMPLETO: 100 PTAS. EN SELLOS

T S S S S S Smmm b

ENVIENME:

En preparacion
en castellano

<=

FECHA 250 s

ENVIO GIRO/TALON CONFORMADO PTAS. ...
PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.

NOMBRE
APELLIDOS
DOMICILIO
POBLACION
PROVINCIA ..oooovoonnn,
STARJETA VISA/MASTERCARD N2 ...cooooroeeeeee oo
| | e
capuca 1] FIRMA

8 GIRO POSTAL N° .o FECHA ...ooovvicrnennenns
GASTOS ENVIO: 400 PTAS. REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA
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 INFORMAT 83

OEM

SECCION COMPRENDIDA EN INFORMAT ’83

con acceso limitado a los profesionales del sector.

EXPOSITORES: Fabricantes o distribuidores de componentes o elementos.
Constructores o distribuidores de hardware.
Empresas o Centros de desarrollo de software.

VISITANTES: OEM o Distribuidores de Equipos y Servicios Informéticos.
JORNADAS TECNICAS: Temas de interés para OEM

Si usted esta interesado en visitar 0 exponer en Informat 83 -OEM ,por favor, rellene y envie este cupdn de respuesta.

2 i e s i

) : A
H - Avda. Reina M 2 Cristina
Feria Internacional de Muestras Barcelona-4 Eqpari \
el.

Razon Social |
Persona a Contactar |
Direccion :
Localidad I
Provincia Teléfono I
Interesadoen I VISITAR (JEXPONER |
Informat '83 - OEM en Informat '83 - OEM |

Ruego me envien Ruego me envien informacion
informacion y credencial :
_ I
Fecha Firma /

\_____—__—_—----—_—-_—_--—_—-—- /

51 Feria Internacional zh,
de Muestras 5350 o0 7 W

Con el impulso de 50 anos de experiencia. Feria de Barcelona
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Los  microordenadores
pueden crear una sorpren-
dente variedad de graficos.

Graficos por ordenador
son palabras magicas que
nos evocan peliculas como
TRON vy “La Guerra de las
Galaxias” o los sofisticados
dibujos que en ocasiones ve-
mos en los anuncios de tele-
visién. Aunque Nelson Max
necesit6 varios segundos de
calculo por cuadro en un su-
perordenador Cray-1 para
crear una pelicula animada
titulada Carla’s Island, esto
no quiere decir que usted y su
microordenador no tengan
nada que hacer en este terre-
no. Los juegos de video a los
que usted esta acostumbrado
no son otra €osa que ejem-
plos de graficos por ordena-
dor, de la misma manera que
lo es un diagrama “en tarta”
cteado por el tipico progra-
ma de gestiébn. Puede ocu-
rrir, de hecho, que su micro-
ordenador posea posibilida-
des de dibujo que usted igno-
ra todavia.

El proposito de este ar-
ticulo es establecer a grandes
rasgos el contorno de lo que
podemos:llamar graficos ba-
sados en microordenador.

Imégenes en video por
exploracién de cuadro
(raster scam)

Si usted dispone de un
ordenador es casi seguro que
poseera cierta capacidad gra-
fica, y lo mas probable es que
se trate de algun tipo de
graficos por exploraciéon de
cuadro. Los graficos por ex-
ploraciéon de cuadro son los
producidos por una pantalla
de video similar a la de una
televisién normal. Simplifi-
cando mucho, en una panta-
lla de este tipo, un haz de
electrones traza muchas li-
neas horizontales a lo largo
de toda su superficie. Modu-
lando la intensidad del haz
electroénico, la sefial enviada
a-la pantalla de.video puede
ir creando una imagen cons-
truida linea a linea (ver figu-
ra 1). Por supuesto el circui-
te que conecta el ordenadory
el video debe decodificar la
imagen deseada y enviar la
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sefial apropiada al video a
muy alta velocidad. La pan-
talla de video no tiene que
preocupatse del tipo de de-
codificacién que hace el or-
denador mientras le llegue
una sefial de video standard.
Asfi pues, diferentes ordena-
dores pueden crear tipos
diferentes de graficos en vi-
deo. Muchos ordenadores
pueden crear graficos de ca-
racteres y/o de pixels (ele-
mentos graficos) tanto mo-
nocromaticos como en color
y a veces de ambos tipos.

- En este punto, se hace
preciso mencionar breve-

transmitirla por el aire; es-
tos monitores cuestan mas
que un aparato de television
ordinario, pero proporcio-
nan una mejor imagen. Un
monitor RGB acepta como
entrada tres sefiales y las
envia a tres cafiones de elec-
trones separados: uno para
cada uno de los colores aditi-
VoS primarios, rojo, verde, y
azul. Este es todavia mas
caro que los dos anteriores,
pero presenta la mejor ima-
gen de los tres.

Los graficos a base de ca-
racteres estan universalmen-
te disponibles en los micro-

muchos microordenadores
disponen de graficos a base
de “'subcelda de caricter”, en
los que el 4rea normalmente
utilizada para presentar un
cardcter se parte en varias
subceldas rectangulares o
cuadradas (por ejemplo tres
filas por dos columnas en el
TRS-80 modelo III). Para
poder trabajar con graficos
de subcelda de caricter, es
preciso estar seguro de que
pueden presentarse todas las
combinaciones on/off de
subceldas. De otro modo,
puede que se necesite una
configuracién de subceldas

mente que existen diversos
tipos de monitores de video
utilizados para presentar
graficos en color. En orden
creciente de calidad y costo
son: el televisor en color sin
ninguna modificacién, el
monitor de video compues-
to, y el monitor RGB (rojo,
verde, azul). El primero de
ellos, el aparato de television
en color, se utiliza con mu-
chos microordenadores por
la sencilla razén de que es
muy probable que el usuario
ya posea uno. Un monitor de
video compuesto acepta una
sefial de color combinada,
menos la modulacién de ra-
diofrecuencia utilizada para

Figura 1. Una imagen por exploracién de cuadro. En este tipo de imagen, un haz de electrones barre
repetidamente la pantalla del tubo, en una serie de lineas horizontales, como indica la flecha moviéndose
alternativamente a derecha e izquierda (la linea de puntos indica que el haz electrénico no est4 activo
mientras regresa al margen izquierdo de la pantalla). Variando la intensidad del haz, la electrénica que lo
controla puede crear una imagen arbitraria.

ordenadores. La forma mas
simple de graficos de carac-
teres la constituyen los ca-
racteres mismos —las diver-
sas letras, nimeros, simbo-
los de puntuaciéon y otros
simbolos que utilizan los or-
denadores para comunicarse
con el usuario. Si no dispone
de otra cosa siempre es posi-
ble obtener alguna clase de
graficos utilizando  signos
([), signos de exclamacion,
subrayados y letras. De he-
cho, en los primeros tiempos
de los microordenadores es-
tos eran todos los caracteres
gréificos de que disponian los
aficionados.

Hoy en dia, sin embargo,

que no puede presentarse,
limitando esto la utilidad de
los graficos. Si tiene suerte,
el ordenador dispondra de
software incorporado que se
encargara de poner una sub-
celda arbitraria on u off. Si
no es asi esta funcién tendra
que credrsela usted mismo,
es decir: calcular en que ca-
racter esta la subcelda, deter-
minar en que posicién de
caracter esta la combinacién
de subcelda actual, determi-
nar en que caracter estd la
nueva combinacién y cam-
biar el caracter en dicha posi-
cion. Entre los equipos que
disponen Unicamente de
graficos de subceldas estin el
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TRS-80 modelo III, el Sin-
clair 1000, y el Commodore
VIC-20.

Aantes de que hablemos de
los graficos por pixels expli-
quemos brevemente qué es
un pixel. El término prxel es
una abreviatura de las pala-
bras picture element (ele-
mento de imagen). Un pixe/
es la unidad més pequefia de
una imagen de video que,
cuando se compone conotros
enfilasy columnas contiguas,
permite crear una imagen
arbitraria (ver figura 2). Un
pixel es ordinariamente cua-
drado o rectangular, aunque

son mas que términos relati-
vos, diremos que los graficos
de baja resolucion del Apple
II disponen de 48 X 40 pixels
(esto es 48 filas de 40 pxels
cada una), con 16 colores
diferentes; sus graficos de
alta resolucién son, por su
parte, de 192 X 280 pixels
(192 filas de 280 psxels cada
una) de cuatro colores (mas
blanco y negro). El Atari
400/800 tiene varios modos
de graficos con hasta 4 colo-
res en un modo determina-
do. Su modalidad de resolu-
cibn mas alta es monocto-
matica, con 320X 192 pixels.

taca los graficos de baja reso-
lucién del TRS 80 modelo
III, es que el juego de carac-
teres standard de letras, nt-
mero y simbolos, pueden en-
tremezclarse con los graficos
de subceldas de caracteres.
Contrariamente, en muchos
modos graficos por prxels, es
posible construir caracteres
alfanumeéricos a base de acti-
var y desactivar pixels indi-
viduales.

Si su microordenador ca-
rece de un modo grafico (co-
mo ocurre en muchos siste-
mas CP/M), ain no estd
todo perdido. Algunos mi-

pueda parecer redondo si es
suficientemente  pequefio.
Los pixels pueden asumir al
menos dos colores (uno de
ellos es normalmente el ne-
gro). Si sélo tiene un color
diferente del negro, un pixel
puede utilizarse para crear
graficos monocromaticos; si
no es asi{ puede utilizarse
para graficos multicolores.
Los ordenadores utilizan
diferentes tipos de graficos
por pixels. El Apple 11, por
ejemplo, dispone de dos mo-
dos graficos de pixels, llama-
dos baja resolucién y alta
resolucién (abreviados a ve-
ces como LORES y HIRES).
Aunque “bajo” y “alto” no

(El nimero de pixels por fila
es realmente la mitad de lo
declarado por el fabricante,
debido a las limitaciones in-
herentes a los equipos de
television utilizados para
presentar la imagen de vi-
deo). Sl
Estrictamente hablando,
el TRS-80 modelo III utili-
za graficos de subcelda de
caracter, pero podemos lla-
marlos graficos de pixels, da-
do que el software incluido
en ROM (memorias sola-
mente de lectura) hace que
las subceldas actien como
pixels que pueden activarse
o desactivarse individual-
mente. Una ventaja que des-

RS

Figura 2. Una imagen por pixels. Aqui, la imagen de video se subdivide en'una matriz de filas y columnas
de pixels cuadrados (elementos graficos), que pueden activarse o desactivarse para crear una determinada

imagen. Véase el efecto de “escalones” en una linea diagonal.

croordenadores disponen de
tarjetas adicionales que pro-
porcionan graficos mono-
cromaticos o multicolores a
un sistema determinado.

Pros y contras

¢;Cudles son las ventajas y
desventajas de las imagenes
por Raser-Scan? La tnica
ventaja clara es la de su uni-
versalidad en los sistemas
microordenadores.  Hasta
cierto punto, todo lo que se
conozca sobre graficos del
tipo raster-scan en una ma-
quina, puede adaptarse a
otra. En cuanto a desventa-

jas, estas son de diversos ti-
pos. En primer lugar utilizan
grandes cantidades de me-
moria; cada pixel debe re-
presentarse en memoria por
uno o mas bits (1 sies mono-
cromatico, 2 para hasta 4
colores, 3 hasta 8 colores, y
asi sucesivamente). Pese a
que la memoria continta ba-
jando de precio, todavia con-
tribuye significativamente al
costo total de un sistema, si
han de utilizarse graficos de
alta resolucion. El nuevo Ad-
vanced Personal Computer,
de/NEC Information Sys-
tem, por ejemplo, dispone
de una opcion grafica con
1.024 X 1.024 pixels, y 8
colores; utiliza casi 400 Kby-
tes de memoria y cuesta
aproximadamente 800 déla-
res. En algunos ordenadores
(como por ejemplo Apple
III y el NEC PC-8001), los
disefiadores han utilizado
menos memoria de la que
hubiera sido necesaria, a ba-
se de limitar el nimero de
colores posibles para pixels
adyacentes. Aunque esto
ahorra memoria, da lugar
ocasionalmente a impreci-
siones en el grafico, la causa
de las cuales no es obvia de
manera inmediata.

Otra desventaja 1mpor-
tante de los graficos por ex-
ploraciéon tiene que ver con
el software que se precisa
para manejar y manipular
las iméagenes graficas. Cuan-
to mayor tesoluciéon grafica
se desee, mayor sera el nd-
mero de pixels que es preciso
cambiar para creat o trasla-
dar una imagen. Y lo que es
peor los pixels que hay que
mover estan dispersos por
toda la memoria. Estos dos
factores contribuyen a incre-

mentar el volumen de calcu- |

lo necesario para cambiar
una imagen, hasta alcanzar
proporciones astronomicas.
Acuciadas por este grave in-
conveniente, compafifas co-
mo Texas Instruments y
Atari han inventado nuevos
modos de trasladar pequefias
imagenes graficas (que lla-
man respectivamente spri-
tes y players), cambiando tan
s6lo dos bytes. De este modo
el microprocesador utiliza
un porcentaje mucho menor
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de su tiempo para el movi-
miento de la imagen propia-
mente dicha.

Otra notoria debilidad de
estos graficos es su incapaci-
dad para dibujar bien lineas
diagonales. Aunque este
problema se minimiza cuan-
do se trata de graficos de alta
resolucion, es frecuente, in-
cluso en estos casos, poder
observar el efecto de “escalo-
nes” en las lineas diagonales.

Grificos vectoriales

Este método para crear
imagenes graficas se utiliza
actualmente sélo en siste-
mas microordenadores “ca-
seros” y maquinas de juegos
de video de salén. Los grafi-
cos vectoriales (no confundir
con la compafifa de microor-
denadores llamada Vector
Graphics), se crean utilizan-
do un tubo de video que pue-
de dibujar lineas rectas entre
dos puntos cualesquiera (ver
figura 3). Esta es la diferen-
cia con el sistema de explora-
cién de cuadro, limitado, co-
mo vimos, a dibujar en la
pantalla lineas horizontales
con un pequefio espacio en-
tre ellas. Uno de los video-
juegos mas conocidos, la
Guerra del Espacio, utilizaba
un gran ordenador conecta-

«do a la pantalla de un oscilos-

copio, en el que se presenta-
ban dos naves disparando la
una contra la otra alrededor
de una galaxia. Todavia pue-
de encontrarse en algunos
locales una versién del mis-
mo juego para una maquina
de monedas. El popular
combate de tanques tridi-
mensional de Atari, Battle
Zone, utiliza también grafi-
cos vectorizados.

La mecénica de creacion
de una imagen de video en
una pantalla de graficos vec-
torizados es bastante dife-
rente de la imagen por ex-
ploracién. Cada punto de un
grafico vectorizado puede
expresarse por. un par de
nimeros (es decir las coor-
denadas X, Y), y el haz elec-
trénico puede a su vez estar
activado o no. El ordenador
debe proporcionar al siste-
ma de imagen una cadena de
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pares de niimeros e intensi-
dades de haz, cada una de
ellas seguidas por una corta
espera. Si el haz esta activo
se dibuja una linea en la
pantalla desde el punto ante-
rior al siguiente; si no loesta
el haz es simplemente tras-
ladado a un nuevo punto, en
anticipacion al posible traza-
do de una linea desde el nue-
vo punto a un tercero. Dado
que la imagen de video en un
osciloscopio (o un tubo simi-
lar) dura s6lo una fraccién de
segundo, el ordenador debe
enviar continuamente la lis-
ta de informacién para con-

dad de sus lineas diagonales.
Entre las desventajas hay
que incluir la limitacién a

‘graficos monocromaticos, la

dedicacién del microproce-
sador, que aumenta cuando
se trata de imdgenes mads
complicadas (aliviada algo
cuando se utiliza una interfa-
se “inteligente”), y proble-
mas de parpadeo a partir de
cierto umbral de compleji-
dad de la imagen.

Plotters

Los plotters permiten a
un ordenador dibujar imége-

Los plotters planos dispo-
nen de la opcion de utilizar
plumas multiples (que per-
miten crear gréficos o dibu-
jos multicolores), lo que no
ocurre en muchos plotters de
tambor. Por su parte, a ta-
mafio de hoja constante, un
plotter de tambor necesitara
menos espacio que un. plot-
ter plano similar.

En definitiva, lo que los
plotters hacen es trazar li-
neas rectas que el ordenador
les va especificando. Si las
lineas son suficientemente
cortas, el trazado puede dar
sensacién de curvatura. Al-

seguir en la pantalla una
imagen que no parpadee.
Una interfase mas sofistica-
da podria‘‘refrescar” (volver
a presentar) la imagen de
video, liberando de este mo-
do al microprocesador prin-
cipal de esta labor, para que
pudiese ocupar en otra cosa
SUS FECUrSOs.

Las ventajas de los grafi-

cos vectorizados son su velo-
cidad, la calidad del detalle
que se puede conseguir (de-
pendiendo de la calidad del
osciloscopio y de la precision
con que se efectte la traduc-
cion de la sefial digital a la
tensién analdgica que preci-
sa el osciloscopio), y la cali-

Figura 3. Una imagen por vectores. En este caso, el haz de electrones no genera lineas horizontales
equiespaciadas, sino que la electrénica de control lo mueve de manera que vaya dibujando directamente
la imagen deseada en la pantalla del tubo (las flechas numeradas muestran el orden en que se han ido
dibujando los segmentos). Aqui no se observa efecto alguno de escalones en las lineas diagonales.

nes graficas sobre papel o
sobre transparencia. El or-
denador esta conectado a un
dispositivo mecanico que su-
jeta y traslada una hoja de
papel o una pluma que dibu-
ja la imagen. Un ploster pla-
no desplaza la pluma sobre
una hoja de papel lisa y esta-
cionaria (ver foto 1); la plu-
ma puede moverse en dos
direcciones. En un plotter de
tambor, el papel se enrolla
alrededor de un cilindro que
gira desplazandolo en una
direccién, mientras que la
pluma se mueve a lo largo de
un eje paralelo a la linea
central alrededor de la cual
gira el cilindro.

gunos plotters pueden dibu-
jar lineas diagonales “puras”,
pero muchos estan limitados
a trazados en 8 sentidos
(arriba abajo, a derecha, a
izquierda, y en las diagonales
de los cuatro cuadrantes);
dependiendo del tamafio mi-
nimo que el plotter sea capaz
de trazar las lineas diagona-
les pueden mostrar el efecto
de escalera que comentaba-
mos al hablar de las image-
nes generadas por explora-
cién de cuadro.

Una caracteristica que tie-
ne importancia comentar, es
la cantidad de “inteligencia”
que el plotter posee. Las uni-
dades més baratas son gene-



ralmente “tontas” —eS de-
cir, estan normalmente limi-
tadas a uno de los ocho senti-
dos del. movimiento de la
pluma. Los plotters mas ca-
ros y mas “inteligentes” pue-
den dibujar automaticamen-
te letras, numeros y formas
geométricas de diversos ta-
mafios al recibir la corres-
pondiente orden. En ocasio-
nes por esta ‘inteligencia” se
paga mas de lo que vale.
Pregunte siempre al vende-
dor qué software esta dispo-
nible para el plorter; si la
respuesta es “ninguno”’, esti-
me cudnto trabajo le va a

ejemplo algunas impresoras
Commodore pueden impri-
mir los simbolos graficos es-
peciales PET). Sin embargo
muchas impresoras por ma-
triz de puntos disponen de
un modo de graficos por ma-
pa de bits que permite con-
trolar cada pin de la cabeza
impresora a lo largo de todo
el barrido de derecha a iz-
quierda en una linea de la
pagina. La cabeza de una im-
presora por matriz de pun-
tos contiene varias agujas
(normalmente 7 u 8) que
golpean contra la cinta en-
tintada mientras la cabeza se

graficas en color y el softwa-
re correspondiente empie-
zan a estar disponibles para
microordenadores, haciendo
factible para algunos micro-
ordenadores la obtencién de
imagenes graficas en color
impresas.

Dispositivos de entrada

Vayamos ahora con los
dispositivos que se utilizan
para decirle al ordenador qué
tipo de imagen grafica de-
seamos. Algunos de estos
dispositivos no estan de por

costar escribir el software
que necesita para hacer fun-
cionar el plotter.

Impresoras

Los ordenadores que dis-
ponen de impresoras pue-
den también crear graficos
impresos. Los graficos de ca-
racteres, de la misma mane-
ra que sobre pantalla de vi-
deo con simbolos alfanumé-
ricos, son también posibles
con impresora. Algunas im-
presoras disponen de carac-
teres graficos especiales que
son Unicos para un ordena-
dor determinado (asi por

Foto 1. Un platter plano.

mueve a lo largo de la linea.
En la modalidad de graficos
por mapa de bits el ordena-
dor envia a la impresora by-
tes de datos que se traducen
en 6rdenes a las agujas indi-
viduales (si la cabeza tiene
sélo 7 u 8 agujas, un byte de
datos representa normal-
mente una configuracién
vertical de 7 u 8 puntos que
corresponden a un corte ver-
tical de la linea, de un punto
de anchura). Con el software
apropiado, una imagen gra-
fica (tal como estd almacena-
da en memoria) puede trans-
ferirse a una impresora a
razbn de una-linea horizon-
tal cada vez. Las impresoras

si relacionados con los grafi-
cos, pero los mencionamos
porque se utilizan a veces en
aplicaciones graficas.

.El dispositivo de entrada
para graficos mas prosaicos
es el inevitable teclado. Us-
ted puede utilizar el cursor,
letras y caracteres de control
elegidos para decirle al sofz-
ware que maneje una ima-
gen grafica. Desgraciada-
mente, aunque el teclado es
uno de los dispositivos que
estan presentes con seguri-
dad en cualquier equipo, es
normalmente el medio de
interacciébn menos satisfac-
torio con imagenes graficas.

Paletas (paddles) y punte-

ros (joysticks), son dos dis-
positivos de entrada asocia-
dos con los microordenado-
res. Una paleta (ver foto 2)
es simplemente un mando
como el control del volumen
de un aparato de television.
La paleta no incluye un con-
mutador on/off, sino que
normalmente contiene un
potenciometro cuya resis-
tencia varfa con la posicién
del mando. Algunos equipos
(Apple II y Atari) disponen
de la circuiteria incorporada
que traduce la posicién del
mando de la paletaa un valor
numérico normalmente en-
tre 0 y 255 (los extremos
posibles en 8 bits). El sofz-
ware para graficos que se
estan ejecutando en el orde-
nador puede entonces tradu-
cir estos valores en algin
tipo de movimiento a lo lat-
£0 de un eje (por ejemplo de
arriba a abajo, o de izquierda
a derecha).

Un puntero se parece a
una paleta en que proporcio-
na al ordenador informacién
direccional, pero et.este caso
la da sobre dos ejes perpen-
diculares, pudiendo asi espe-
cificar un movimiento cual-
quiera en las dos dimensio-
nes del plano. Fisicamente
un puntero (ver foto 3) re-
cuerda una cajita con una
pequefia palanca en la parte
superior, perpendicular a la
planta de la caja. La palanca
puede moverse a una distan-
cia determinada en dos di-
mensiones; el programa que
utiliza un puntero, respon-
dera con determinada accién
ante la direccién indicada
por élL

Estos dispositivos se pre-
sentan en dos diseflos basi-
cos. El primero, que es el que
utiliza el ordenador Apple
II, consiste basicamente en
dos potenciémetros del mis-
mo tipo que el de la paleta,
enlazados mecanicamente
de manera que sélo el movi-
miento de arriba-abajo haga
girar un potenciémetro, y el
movimientoderecha-iz-
quierda el otro. El segundo
tipo de puntero, utilizado
por el Atari 400 y 800, con-
siste realmente en 4 conmu-
tadores, uno para cada senti-
do basico (arriba, abajo, de-
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Foto 2. Digitizadores. He aqui
-el Tablero Grafico de Apple, de
tipo electromagnético (foto
4a), y el digitizador mecénico
tridimensional de Micro
Control Systems (foto 4b
cortesia de MCS). Ver lista de
direcciones.
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recha, izquierda). Este tipo
de dispositivo es mas barato
y duradero pero proporciona
menos informacién. Al con-
trario de lo que ocurre con el
primero, que proporciona
tanto informacién de direc-
c16n como de magnitud, con-
tinuamente variables, el
puntero a base de conmuta-
dores sélo proporciona di-
reccion (no magnitud), y so-
lo ocho direcciones (los ejes
principales y las diagonales);
mientras que el puntero de
potenciometros puede dis-
criminar entre muchas di-
recciones posibles, el de con-
mutadores escoge la direc-
cibn mds proxima a alguna
de 1as ocho que reconoce.

Dispositivos de entrada
avanzados

Los elementos menciona-
dos antes —teclados, paletas
y punteros— son dispositi-
vos corrientes e incluso for-
man parte del equipo de base
de muchos microordenado-
res; son muchos los usuarios
que disponen de alguno o de
todos ellos en sus equipos
(paletas y punteros son muy
populares porque los utili-
zan los ordenadores de jue-
£08).

Digitizadores, lapices lu-
minosos, posicionadores a
bola (trackballs) y “ratones”
—que mas adelante vere-
mos—, no son dispositivos
universales sino que se utili-
zan s6lo para aplicaciones
especificas.

El digitizador (conocido
también como tablero grafi-
co o borrador grafico) per-
mite al ordenador obtener
informacién bidimensional
sobre la posicion de una
“pluma” sobre una superfi-
cie de escritura de tamafio
determinado. Existen cuatro
tipos basicos de digitizado-
res: electromagnético, mag-
netorestrictivo, sonico y re-
sistivo,

Los digitizadores electro-
magnéticos utilizan una su-
perficie de escritura atrave-
sada por una fina malla de
hilos verticales y horizonta-
les. (El nimero de hilos por
pulgada determina la preci-
sion” del tablero grafico).
Una complicada interfase
electrénica informa de la

proximidad de la punta me-
talica de la pluma o cursor a
los hilos verticales y hori-
zontales. Con esta informa-
cién, el ordenador deduce el
par coordenado X-Y con el
que sabe donde esta la pluma
con respecto a una referencia
fija. (En una variante de este
esquema, la pluma envia un
pulso electromagnético que
detectan los hilos). Como
ocurre con otros digitizado-
res, también éste puede pro-
porcionar informacién al
microordenador de varias
formas diferentes.

Los digitizadores magne-
torestrictivos (ver foto 4a)
utilizan un esquema similar,
excepto en que el pulso que
circula por el hilo es un pulso
de corriente que crea un
campo magnético en movi-
miento. La pluma o cursor
utilizado contiene un peque-
flo arrollamiento que capta
el campoy calcula las coorde-
nadas del cursor a partir de
esta informaciéon. Una des-
ventaja de esta tecnologia es
que los medios de almacena-
miento magnético como
floppy disks y las cintas mag-
néticas, deben estar aparta-
dos de la superficie del table-
1.

Los digitizadores sénicos
utilizan una pluma o cursor
que emite un ruido ultraso-
nico; el sonido es detectado
por dos sensores de ultraso-
nidos que proporcionan al
digitizador suficiente infor-
macién para determinar la
posicién del dispositivo de
entrada. Los digitizadores
sénicos sacrifican cierta pre-
cisién en aras de un coste
mas reducido y/o un aumen-
to del 4rea digitizable. (En
concreto, muchosdigitizado-
res electromagnéticos o mag-
netorestrictivos trabajan con
una precision de 0,001 pul-
gadas, mientras que los soni-
cos normalmente no supe-
ran la precision de 0,01 pul-
gadas. Sin embargo este no
es un sacrificio excesivo, ya
que el operador humano ge-
neralmente no puede obte-
ner una precision sistemati-
ca mejor que 0,05 pulgadas,
un valor en el punto medio
de la precisiéon aportada por
las do tecnologias). Desgra-
cladamente, los digitizado-

res mencionados antes son
demasiado caros para mu-
chos propietarios de micro-
ordenadores; normalmente
cuestan mas de 800 ddlares,
segun sea la resolucién de su
salida y el tamafio del 4reade
escritura. Por fortuna, mu-
cha gente no precisa tanta
resolucién como la que esos
digitizadores ofrecen. El di-
gitizador resistivo (ver foto
4B) se cre6 pensando en los
usuarios que querian utilizar
la digitizacién pero no po-
dian gastar 800 délares o
mds. Lleva una pluma o boli-
grafo al final del brazo cuyas
uniones llevan potenciéme-
tros muy precisos. Cada po-
tencidmetro ofrece una re-
sistencia al microordenador
conectado, quien la “lee”
como si se tratara de los
potenciémetros de una pleta
o un dispositivo de palanca.
A continuacién el microor-
denador, con la ayuda del
software, convierte la medi-
dad angular de las uniones
del brazo a un valor final de
coordenadas X-Y.

Los digitizadores resisti-
vos sacrifican velocidad y
precisién por un costo mas
reducido, aunque el software
que necesitan para hacerlo
util amenaza con elevar el
coste de algunos digitizado-
res resistivos. Sin embargo,
una compaiifa (Micro Con-
trol Systems) oifrece un di-
gitizador resistivo que de-
vuelve la posicion del punto
en tres dimensiones, algo

- que no ofrecian los digitiza-

dores electronicos.

Los lapices luminosos re-
cuerdan a los normales, pero
estan conectados mediante
un cable al ordenador. Esen-
cialmente, lo que hacen es
comunicar a éste el punto de
la pantalla al que estan
apuntando (normalmente
las coordenadas X-Y); en al-
gunos casos informan de si
estan tocando la pantalla osi
esta pulsado un botén que
hay en el cuerpo del lapiz.

La idea que tienen algunas
personas de que estos lapices
emiten una luz que es capta-
da por la pantalla, es una
nocién erronea. En realidad
lo que ocurre es justamente
lo contrario. La luz visible,
en los sistemas més baratos,

o bien el propio haz de elec-
trones, en los mas caros, es
detectada por un sensor in-
crustado en la punta del la-
piz, calculindose luego por
hardware o pot software la
posicién de éste.

La mayor parte de los l4-
pices luminosos para micro-
ordenador son de constitu-
cién muy simple; normal-
mente algin tipo de fotode-
tector que es leido como una
resistencia variable por la
misma circuiteria que cuan-
do se trata de una paletaoun
dispositivo de palanca. Para
calcular la posicién de la plu-
ma se utiliza un software
cuya resolucion esta normal-
mente limitada al ndmero de
filas y columnas de caracte-
res en la pantalla de video.
Ademas, la rutina de explo-
racion (que si esta en BASIC
puede ser demasiado lenta),
mueve a lo largo de la panta-
lla fila a fila, un bloque cara-
racteristico de brillo, a la es-
pera de una sefial del lapiz
indicadora de que el punto
luminoso ha alcanzado su
posicion actual. Los lapices
luminosos son relativamen-
te baratos, aunque el método
de exploracién utilizado
puede limitar su utilidad. Los
procedimientos mas preci-
sos de seguimiento del pro-
pio haz electrénico de la
pantalla de video son consi-
derablemente mas caros.

(Una variacién interesan-
te la constituye un sistema
que en lugar de luz utiliza
una malla conductora adosa-
da a la pantalla. El lapiz
actiia entonces mas bien co-
mo un digitador que envia
informacién sobre su posi-
ci6én al ordenador.

Los “posicionadores a bo-
la” o trackballs (ver foto 9),
son dispositivos de uso di-
vertido, que hasta la fecha
solo se encontraban en equi-
pos militares y algunos jue-
gos electrénicos de salon (el
Centipede de Arari, por
ejemplo). Ahora que el met-
cado de estos juegos esta en-
trando en el ambiente do-
méstico a través de los mi-
croordenadores y los siste-
mas de juegos programables,
diversas compafifas ofrecen
este tipo de dispositivos a un
coste asequible. En esencia,
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un posicionador a bola con-
siste en una pequefia esfera
(normalmente del tamafio
de una naranja), alojada den-
tro de una superficie plana
que so6lo deja emerger una
cierta porcion de la misma.
Para utilizarla, se coloca la

. palma de la mano sobre esta

parte accesible y, al hacerla
rodar, se estd enviando in-
formacién sobre su movi-
miento: direcciéon, magnitud
del desplazamiento y veloci-
dad a la que gira. Aunque
estos dispositivos pueden
enviar esta informacién de
diversas maneras, la mayor
parte de los que pueden en-
contrarse en el mercado ge-
neran trenes de pulsos rec-
tangulares separados para
indicar la magnitud de la

rotacién relativa a dos ejes .

perpendiculares (X e Y). Su
resoluciéon se mide por el
ntmero de pulsos generados
en una revolucién completa
alrededor de uno de los ejes
principales; este nimero
suele oscilar entre 50 y 550
pulsos por revolucién, sien-
do 300 una cifra usual.

Algunas compaiiias fabri-
can posicionadores a bola de
bajo costo para utilizacién
doméstica. Algunos de ellos
son sustitutivos directos del
popular dispositivo de pa-
lanca de Atari y, en conse-
cuencia, proporcionaran el
eje, mas proximo al angulo
rotado por la esfera, dentro

de las ocho direcciones stan-
dard.

Las posiciones a bola, a
diferencia de los lapices lu-
minosos y los digitizadores,
proporcionan datos no sélo
sobre posiciones absolutas
sino también sobre el movi-
miento mismo. Si el softwa-
re que lee el dispositivo
constantemente actualiza las
dos variables que describen
una posicién, el posiciona-
dor a bola puede utilizarse
para manejar la posicién ab-
soluta de un cursor. Sin em-
bargo, lo normal es que la
informacién proporcionada
por el dispositivo sea inter-
pretada de alguna manera
por el programa que la soli-
cita; en otras palabras; los
posicionadores a bola preci-
san normalmente més soft-
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Foto 4. Punteros (Joysticks). El de la izquierda (resistivo) corresponde al Radio Shack Color Computer,y el de la
derecha a Atari (de tipo conmutador).

ware de interfase que otros
periféricos.

El “ratén” es un dispositi-
vo inventado por Doug En-

lebardt en 1961 cuando tra-
ﬁajaba para SRI en Menlo
Park, California. Llamado
as{ por su semejanza aparen-
te con el roedor (foto 6), el
ratén estd asociado histori-
camente con la inteligencia
artificial (AI) y los grupos de
trabajo sobre graficos por
ordenador. Actualmente co-
mienza a aparecer en maqui-
nas mucho menos esotéricas
(Star de Xerox, por ejem-
plo) y continuara introdu-
ciéndose a medida que vayan
siendo conocidas sus posibi-
lidades.

Pero, ¢qué es un ratén?
Imaginemos la bola giratoria
(trackball) comentada antes
con la parte superior hacia
abajo y la zona visible de la

esfera tocando una superfi-
cie plana. Afiadamos dos o
tres pulsadores alo queerala
base del trackball,y reduzca-
mos el conjunto de manera
que quepa comodamente en
la mano. Pues bien, eso es el
raton.

El ratén, como el posicio-
nador a bola, es un dispositi-
vo de posicionamiento rela-
tivo que requiere mas soft-
ware de interfase que otros
periféricos. El raton rueda
sobre una superficie plana, y
el programa que lo utiliza
generalmente presenta en
pantalla un cursor que va
siguiendo su movimiento.
iEn muchas aplicaciones los
pulsadores se utilizan para
iniciar determinadas accio-
nes. Asi por ejemplo, en un
procesador de texto que
utilice un ratén, se puede
marcar un 4rea para borrado,

por ejemplo, moviendo el
cursor con el ratén y pulsan-
do un botén. Al mover el
cursor con el ratdn, el texto
entre el punto marcado y el
cursor va cambiando dina-
micamente a video inverso.
Cuando se sitia el cursor al
final del texto a suprimir, se
pulsa otro boton y el ordena-
dor borra todos los textos
marcados en video inverso.

La idea del ratén es agra-
dable, pero no es seguro que
resulte preferible a, por
ejemplo, la bola giratoria.
Un detalle interesante del
mismo es que no requiere
una gran superficie plana
para utilizarlo. Si se desea
hacer un desplazamiento
largo, s6lo es necesario hacer
un pequefio avance con el
ratoén, volver a la posicién
inicial y repetirlo cuantas ve-



Foto 5. Un posicionador a bola (“trackball”). El que se muestra aqui

pertenece a Wico Command Control.

Foto 6. Un “ratén”. El mostrado aqui es el Hawley X063X.

ces sea necesario. Por una
serie de razones, el raton se
puede convertir en el perifé-
rico nuevo mas importante
de los afios 80. Enuna década
en la que el microordenador
va a poder evolucionar hacia
formas que todo el munco
pueda utilizar, cualquier pe-
riférico que permita sefialar
o apuntar hacia lo que se
desea, colaboraré a convertir
esa posibilidad ‘en una reali-
dad. Es muy probable, por
ello, que el ratén llegue a ser
el modo mis corriente de
sefialar o dirigirse a micro-
ordenadores comerciales y
de gestion.

Los precios de estos dis-
positivos oscilan hoy entre
300y 500 doblares y segura-
mente bajardn cuando em-
piecen a popularizarse.

El problema oculto
del Software

Sin software, hasta el
mejor microordenador no es
mAas que un trasto inatil, y
nunca es esto tan cierto co-
mo cuando se trata de grafi-
cos. Un buen software creara
buenas iméigenes graficas y
responderd a sefiales sufi-
cientemente claras proce-
dentes delos periféricos de
entrada. Tenga siempre pre-
sente que el software es par-
te inevitable de cualkquier
cosa que quiera hacer en
graficos.

Si tiene suerte, puede que
alguien haya escrito ya el
software que usted necesita.
En el caso de digitizadores o
lapices luminosos, por ejem-
plo, el software de manejo de
los mismos suele venir in-
corporado; en otros casos
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—como monitores RGB o

‘ posicionadores a bola—, no

es asi. Alguna vez, sera el
distribuidor quien pueda
venderle el software que ne-
cesita. En unos pocos casos,
un periférico se comporta de
igual modo que otro para el
que existe software escrito
(es el caso de las bolas gira-
torias que reproducen el fun-
cionamiento de los dispositi-
vos de palanca de Atari, para
los que existe software). Si
no se da ninguno de estos
casos, no tendrd mas reme-
dio que escribirse su propio
software. Por esto, antes de
lanzarse a comprar ese nue-
vo dispositivo, preguntese,
“¢qué quiero hacer con él?”
y, “¢voy a ser capaz de escri-
bir el software que precisa?”
Normalmente, y por desgra-

ware son mucho mas reduci-
das que las del hardware.

Conclusiones

Como se ha podido ver,
existen numerosas posibili-
dades de utilizar graficos con
un microordenador. Aunque
hemos dado una lista de dis-
positivos concretos, todos
ellos requieren de su imagi-
nacién para crear realmente
los graficos. A medida que se
disponga de hardware y soft-
ware mas sofisticados, las
posibilidades graficas que
hoy son exclusivas del mini-
ordenadores y grandes equi-
pos, podrdn ir incorporan-
dose a los micros. De mo-
mento, tenemos, cuando
menos, unos juguetes muy
entretenidos.

Gregg Williams

cia, las posibilidades del soft- @ Byte/Ordenador Popular
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El futuro
de los
graficos
por
ordenador

Aunque Drafting Dan no

haya llegado a materializarse |

realmente, muchos de sus
“parientes” si lo han hecho.
Para quienes no hayan leido
la obra de Robert A. Hein-
lein, “Door into summer’,
Drafting Dan era un cruce
entre una miquina de escri-
bir y un tablero de dibujo. Y
como yo nunca he sido muy
buen dibujante, excepto qui-
z4, con escuadra y cartabon,
siempre he estado interesa-
do por algo que pudiese ha-
cer lo que Drafting Dan

hacia. Por ello, y dado que |

también me interesa mucho
la realizacion de peliculas,
otra industria que cada dia
depende mas de los ordena-

dores, esperaba con ansiedad |

el tercer encuentro anual que
organizaba la Asociacion
Nacional de Grificos con

Ordenador (NCGA) en Ana- |

heim.

Bésicamente fui a lo que

cualquier otro lector habria |

ido: a ver posibles amplia-




ciones para mi ordenador
personal, una maquina de
California Computer Sys-
tems, llamada Helen. El pri-
mer paso' lo habia dado el
mes anterior al adquirir un
monitor de saldo por 99 do-
lares. Pero no fue posible
hacerme con una tarjeta gra-
fica Microangelo de Scion,
o con cualquier otra de las
que existen para bus S-100,
como la de Cambridge Gra-
phics Lab o Digital Gra-
phics. Venia pues con algu-
na esperanza de que alguien
presentara un sistema bara-
to de ampliaciéon grafica.
Habia ademds, otra justifi-
cacién economica: soy un
adicto al juego de Atari
“Tempest”, y pretendia aho-
rrarme dinero.
Desgraciadamente, para
ver todo lo que yo podia
comprar no se necesitaba
mas alla de 20 minutos. De
los 162 puestos, eran muy
pocos los que ofrecian ma-
quinas asequibles. Pero pen-

sé que ya que estaba alli debia
aprovechar la ocasién y reco-
rrer el resto de la muestra.
Quiza, el afio que viene si
pueda comprar algo, pues,
segin parece, los precios van
a caer en vertical.

El objeto fundamental de
la exposicion eran costosas
mAaquinas para compafiias
con grandes presupuestos;
se observaba poco interés
por los graficos de consumo.
Muchos de los equipos a la
venta tenfan precios no infe-
riores a 15.000 dolares, y
desde ahi, iban aumentando
rapidamente.

Aunque algunos de esos
sistemas eran equipos de
graficos vectoriales (muy
caros), el enfoque de este
articulo es hacia los graticos
en color a base de explora-
cién de cuadro o raster scan
(en este sistema las image-
nes se construyen de la mis-
ma manera que en su televi-
sor; un haz de electrones va
explorando cientos de lineas

horizontales de izquierda a
derecha. Con los graficos
vectoriales, por el contrario,
se pueden trazar lineas rea-
les —horizontales, vertica-
les u oblicuas— en la posi-
cion que se desee).

Por hoy planos y disefios;
mafana, arte

Los parientes de Drafting
Dan utilizaban un TRC (tu-
bo de rayos catdédicos), en
lugar de un tablero de dibujo.
Colectivamente se conoce a
estas maquinas como equi-
pos CAD/CAM (disefio asis-
tido por ordenador/fabrica-
cién asistida por ordenador).
Aviones, circuitos integra-
dos y automéviles se disefian
hoy dfa sobre estos ‘caballe-
tes electronicos”; el pasado
afio supusieron un mercado
de mil millones de dédlares.
Los nuevos equipos pata
CAD/CAM, plotters e im-

presoras se llevaban la parte

del le6n en esta feria. Y des-
graciadamente todavia son
un poco caros para las posi-
bilidades de los usuarios per-
sonales y de la pequefia em-
presa. Incluso una maquina
de dibujo _basada en un
Apple, costaba alrededor de
15.000 dolares. Pero es segu-
ro0 que estos precios van a
bajar; el primer ordenador
de mi padre costaba 13.000
dolares hace cinco afios. Hoy
puede ser reproducido por
5.500 aproximadamente.
Los principales factores
de coste en los graficos por
ordenador pueden separarse
facilmente: memoria, TRC,
salida, procesador y software
(en orden creciente). Las
partes mecdnicas todavia
son caras porque, como decfa
mi padre, “el silicio es bara-
to, pero el acero no”. Las
maquinas antiguas han sido
sustituidas por otras nuevas
cada vez mas inteligentes. El
plotter y la impresora son
los dispositivos de salida
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mas antiguos, y también los
de mayor nimero de com-
ponentes mecanicos. Sélo
unos cuantos periféricos, co-
mo la copiadora/ plotter o el
miniplotter basado en mi-
croprocesador, han reducido
sus precios. Los plotters
multipluma son, lentos para
conseguir colores sélidos, y
las copiadoras en color son
todavia caras. A todo el
mundo le gusta el color, pero
son pocos los que de mo-
mento pueden permitirselo.

Dos compaiiias, Inforgra-
phics y Comshare Target,
anunciaban un servicio de
salida en color para sus da-
tos; ambas utilizan la impre-
sora laser Xerox 6500 para
la generacién de las image-
nes. Estas dos compaiiias
persiguen diferentes merca-
dos. Una de ellas esta empe-
zando a montar una cadena
de “tiendas graficas”; la otra
vende un paquete de softwa-
re s6lo para Apple basado en
la comunicacion telefénica.

Inforgraphicsofrece
transparencias, diapositivas
o graficos impresos a partir
de los datos que usted les
lleva. Su forma de trabajar es
la siguiente. Usted entrega
sus datos en bruto al ven-
dedor o persona encargada
de la introduccion de los da-
tos en la tienda de su locali-
dad, y selecciona los colores y
graficos de un muestrario
que incluye las combinacio-
nes mas atrayentes. Una vez
introducidos los datos, se en-
vian al centro grafico, desde
donde le devolveran los re-
sultados por correo. Infor-
graphics ofrece solamente
diagramas circulares y de ba-
rras, obtenidos a partir de
datos introducidos manual-
mente a través de un sistema
CP/M controlado mediante
un menu. Desgraciadamente
no acepta ficheros en disco.
La duracién normal del pro-
ceso es del orden de una
semana. Inforgraphics ne-
gocia en la actualidad con un
centro impresor que le per-
mitiria reducir el plazo asélo
dos dias.

La otra compaiifa, Com-
share Target, ofrece un ser-
vicio que comienza con un
programa de montaje/ trans-
misién para Apple II que
cuesta 175 délares. Este pa-
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quete, cuyo nombre es image
Maker, ayuda a construir
diagramas circularesd, de ba-
rras o lineales. Aunque para
esto podria utilizar muchos
otros paquetes graficos, se-
guirfa necesitando Image
Maker para poder enviar los
diagramas. Este envio se ha-
ce a Atlanta utilizando un
modem, y alli los datos son
convertidos en transparen-
cias, diapositivas o copias en
papel que le son devueltas
por correo. Comshare Tar-
get ofrece una mejora en la
calidad de los graficos de baja
resolucién de Apple sin cos-
te adicional. (Esta compafiia
vende también por 50 dola-
res un paquete gemelo del
Visicalc llamado Planner-
calc).

Ambos servicios suponen

La preparacién, el revelado o
la oscuridad de la habitacién,
son detalles problematicos
para un sistema casero; si
realmente necesita buenas
fotografias, estos servicios le
resultardn valiosos.

El nuevo Videoslide 35
de Lab Sistems es otra alter-
nativa; se trata de una cama-
ra de 35 mm. apuntada a un
pequefio TRC, disefiada para
hacer copias de pantalla para
practicamente cualquier sis-
tema de exploracién de reso-
lucién  media-baja. Desde
luego, es seguro que obtiene
mejores diapositivas que las

ue puedan hacerse con un
TRC de saldo y una cdmara
Instamatic. El sistema era
tan reciente que ni siquiera
se habia decidido qué camara
poner. Alguien apunt6 que

Los ordenadores han

revolucionado ya muchas

actividades. En los graficos,

no han hecho mas que

empezar

un coste aproximado de 10
dolares por diapositiva, y
bastante superior si se desea
entrega rapida. Es de supo-
ner que varias compafiias
mas ofrecerdn pronto este
Servicio.

Aunque usted puede to-
mar fotograffas de su moni-
tor para sacar diapositivas,
seguramente éstas adolece-
ran de los clasicos problemas
de colores pobres, largas ex-
posiciones, mal encuadre y
ausencia de matices, que le
impedirdn obtener buenas
imagenes. A menos que
cuente con un monitor de
4.000 délares y otros 5.000
en equipo grafico. Y atn asi,
seguramente no obtendra la
calidad final que le ofrecen
estos servicios comerciales.

podria ser “cualquiera de las
que todo el mundo se imagi-
na”. Las empresas con datos
confidenciales quiza lo en-
cuentren interesante, en lu-
gar de correr el riesdgo de los
servicios comerciales. E1 Vi-
deoslide 35 esta construido
en un formato compacto, se
vendera al publico por 2.500
dolares y aceptara las nuevas
peliculas instantineas de
Polaroid.

La Batalla del VT-100

Muchas de las maquinas
que pude ver en la exposi-
ci6n estaban disefiadas como
sistemas auténomos con sus
correspondientes microor-
denadores y unidades de dis-

co. Aunque para el céalculo
voluminoso todavia depen-
den de un ordenador central,
estas maquinas pueden ha-
cer muchas cosas por si mis-
mas. Por otra parte, con la
gran cantidad de terminales
no graficos existentes en el
mercado, no es extrafio que
se hayan desarrollado kizs de
ampliacién grafica para al-
gunos de los mas populares.

En esta linea, el mercado
mas disputado hoy en dia es
probablemente el de amplia-
cién y emulacion de los ter-
minales VT-100. Este ter-
minal de Digital Equip-
ment Corporation ha sido
completamente reacondicio-
nado, cambiado de tubo y
revisado por no menos de
cinco compaififas —contando
al fabricante original. Inclui-
das en este grupo estin Data
Type, Digital Ingennering,
ID Systems y Selanar. Vi-
sual Technology produce
un emulador de?, VT-100.
Segun todas estas compafiias
sus sistemas de graficos mo-
nocromaticos (de 1.000 a
1.500 délares), pueden insta-
larse afiadiendo simplemen-
te una tarjeta de circuito im-
preso. Las modificaciones
para color precisan que usted
envie el terminal para que le
pongan un nuevo tubo, pero
a cambio tendra letras, grafi-
cos y simbolos a todo color.
Ninguna de estas tarjetas es
compatible.

También habia este tipo
de ampliaciones para algu-
nos otros terminales, princi-
palmente para la serie Tele-
video 900, pero no observé
la feroz competencia que se

daba con los VT-100,

Grificos de Consumo

A medida que los microor-
denadores y las memorias
son cada vez mas baratos,
también ha bajado, en gene-
ral, el precio de los sistemas
graficos. Dado que no se ve
que esta tendencia vaya a
cesar, es probable que los
sistemas mas caros de hoy
estén mafiana a nivel de
equipos personales. En la ex-
posicién, mucha gente pare-
cia pensar que “Juan Basic”
no tenia hoy mas necesidad
de los graficos de alta densi-



dad de la que tenia hace tres
afios de un equipo de video-
tape; afortunadamente, al-
gunas compaflias todavia
tienen visién. ;Quién iba a
pensar que un sistema grafi-
co de color, barato —con
nombre de fruta— venderia
casi 400.000 unidades en un
afo?

Por el momento tengo
que estar de acuerdo con los
que piensan que Apple y el
Ordenador Personal de
IBM son callejones sin sali-
da. Ninguno de los dos tiene
memoria de pantalla am-
pliable y ambos dependen
demasiado de un sélo fabri-
cante. El standard de los gra-
ficos personales del futuro
no existe todavia.

Una sorpresa real de la
muestra: Intelligent Sys-
Corporation, la empresa
que presento el primer siste-
ma grafico en color basado
en 8080 hace varios afios,
todavia sigue en la brecha.
Adn mantiene la serie Inter-
color 8000, aunque, segiun
parece, sin demasiado éxito
comercial. Esta compaiiia
exhibia también el IGS, un
nuevo sistema grafico en co-
lor basado en CP/M.

Scion presentaba un nue-
vo Screenware Pak para la
tarjeta Microangelo recien-
temente revisada; asimismo
exponfan el Mightyangelo,
un terminal para graficos/
textos disefiados para hablar
con un ordenador central, y
ademés, un monitor de alta
calidad. No espere ver ense-
guida én’ los anuncios el
Mightyangelo, ya que estd
disefiado como una maquina
para OEMs (fabricantes de
equipos originales). Esta
primavera aparecerin ya
sustituciones del Microan-
gelo que utilizan los micro-
procesadores 680000 y 8086.

El precio de una buena
imagen ha dado una bajada
significativa: Amtron pre-
sentaba su monitor de muy
alta resoluciéon “por debajo
de los 3.500 ddlares”. Este
monitor posee un ancho de
banda de 50 megahercios,
més de ocho veces el de un
equipo convencional de tele-
vision. Se trata de una estu-
penda noticia, ya que nadie
mds ofrece nada similar por
menos del doble. El anuncio

de Amtrom puede ser el co-
mienzo de una guerra de
precios que haga bajar el cos-
te de los sistemas.

Si tiene que preguntar es
que no puede pagarlo

Una regla sencilla que
descubri en esta convencion,
podria enunciarse asi: nin-
gun equipo para poner sobre
una mesa cuesta menos de
50.000 dblares. No obstante,
unos cuantos fabricantes es-
tan tratando de combatir es-
ta realidad. El "matagigan-
tes” de Electro-Optical In-
formation Systems, un sis-
tema gréafico/captador de
imagenes basado en el equi-
po S-100 Godbout Compu-
pro, empieza por menos de

llas planas que ya se adivinan
en el horizonte, su sustitu-
cién no puede descartarse en
modo alguno. Si los TRCs se
simplifican o son reempla-
zados, el coste de los graficos
de alta calidad bajara drasti-
camente.

La mayor aglomeracién de
gente se produjo ante el Spa-
cegraph de Genisco, un cos-
toso sistema de tipo 3-D. En
mi opinidn, este tipo de sis-
temas seran utiles, pero ain
tendran que esperar un poco.
Genisco obtiene el efecto
tridimensional con el movi-
miento de un espejo. Es un
buen procedimiento para es-
tudiar los objetos. Aunque su
mayor problema radica en su
traslado al papel, los holo-
gramas vendrian a resolver-
lo. Por el momento nadie ha

A todo el mundo le gusta el

color, pero por el momento

son pocos los que pueden

permitirselo

11.000 délares (un captador
de imigenes almacena una
imagen de TV para su proce-
SO posterior).

Conrac, veterano fabri-
cante de monitores, parecia
estar apresurindose ante la
amenaza japonesa. En lugar
del acostumbrado nuevo
producto al afio, habfa pasa-
do a dos més. Los japoneses,
por su parte, no presentaban
sistemas (de momento);
\nicamente trajeron nuevas
“botellas” (como se conoce
en el argot de los fabricantes
a los tubos de imagen).

Aunque se hablé mucho
de ello, no se vio ningin
sustituto para los TRC. A
juicio de algunos, el TRC
acabar4 muriendo. Lo cierto
es que con todas esas panta-

presentado dispositivos de
salida holografica; quizd en
la préxima edicién.
Cambiar densidad de ima-
gen por variedad de colores
es una solucién interesante.
Permite disponer de grandes
imagenes, con menos colo-
res, 0 mas pequefias pero con
magnificos detalles. El ter-

‘minal grifico AED512 de

Advanced Electronics De-
sign, permite tres densida-
des de pixels (elementos
graficos) diferentes: 512 por
512, con 256 colores; 1.024
por 512, con 16 colores; 6
1024 por 1024 con cuatro
colores. Su precio, ademas,
es relativamente asequible
(20.000 délares en la actuali-
dad).

En el mundo de los orde-

nadores, un standard sdlo
puede establecerse, al pare-
cer, de dos maneras: cuando
una gran compafifa vende
una enorme cantidad de al-
g0, o cuando muchas meno-
res venden cantidades pe-
quefias de cosas muy simila-
res. S6lo muy de vez en cuan-
do se rompe esta norma. Es
el caso del terminal grafico
de Jupiter Systems, Jupiter
7

El Jupiter 7 es sorpren-
dente. Es compatible con el
AED512, lo que quiere decir
que de hecho se ha estableci-
do un standard sin que nin-
guno de los fabricantes ven-
da muchisimas unidades.
Dispone de anti-aliasing in-
corporado (ver figura 2 y
foto 1) asi como dos punte-
ros o joysticks. Como el
AED512 y muchos de los
otros grandes sistemas, dis-
pone también de memoria
ampliable; se puede empe-
zar con poco e ir ampliando
mas adelante. Jupiter Sys-
tem es una de esas historias
de crecimiento fulgurante
que dada la situacion econé-
mica parecen imposibles; la
compaifiia literalmente no
existia hace dos afios.

Otra nueva compaiflia,
Raster Technologies, co-
menzé el afio pasado con dos
graduados del Instituto Poli-
técnico de Rensselaer y hoy
dispone de una linea com-
pleta de. maquinas de grafi-
cos raster de precio interme-
dio. Probablemente pronto
ampliardn hacia la gama ba-
ja; sus fundadores son cons-
cientes de la importancia de
este mercado. Steve Coit, de
Raster Technologies, lo
explicaba mejor cuando me
apuntaba que esta proximo
el Polaroid Colorpack II
del mundo del video”.

Una de las cosas realmen-
te divertidas de la muestra
fue el gran niimero de siste-
mas compatibles conCP /M.
Practicamente todo el mun-
do, grandes y pequefios, pre-
sentaba uno. Supongo que el
mundo de los graficos nece-
sitaba un standard, y ha es-
cogido el mas popular. Pen-
saba yo que Unix, el sistema
superconsagrado para gran-
des maquinas, barreria en
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este terreno, pero excepto en
DEC no vi ningin equipo
que lo llevara.

Una conclusiéon a la que
llegué antes de terminar la
exposiciéon: mas incluso que
en otros campos del mundo
de los ordenadores, las em-
presas de gréficos se inter-
cambian el dinero de los bol-
sillos de unos a los de otros.
Los ordenadores, muchos
periféricos e incluso muchos
de los paquetes de software
eran los mismos de un pues-
to al de al lado. Son tantas las
compaflias que estan hacien-
do las mismas cosas que mas
de uno se preguntaba en voz
alta como era posible que
hubiese negocio para todos.

Imagenes en tiempo real

Los ordenadores han re-
volucionado ya muchas acti-
vidades; los graficos con or-
denador no han hecho mas
que empezar. El disefiador
grafico que trabaja con una
méquina de dibujo basada en
ordenador, ya no volvera vo-
luntariamente al pegamento
y las tijeras; el creador de
dibujos animados que esta
viendo en qué medida los
ordenadores pueden ayudar-
le, también querra tener uno.
Hollywood ha comenzado a
utilizar ordenadores para
efectos especiales, como se
vio en “Tron”, “Star Trek II”
y otras peliculas.

Sorprendentemente, na-
die tenfa ni tan siquiera un
sencillo juego de muestra en
sus equipos. Una posible ra-
z6n: muchos de estos equi-
pos han sido creados a un
ritmo tan acelerado que ape-
nas si ha quedado tiempo
para las aplicaciones. Pronto
se dardan cuenta de que los
juegos son una buena mane-
ra de atraer a los clientes

‘hacia sus puestos. Porque

ademas, los juegos en estas
maquinas graficas pueden
resultar realmente sorpren-
dentes y agradables. Muchos
de los juegos que yo he prac-
ticado no pasan de pobres
aproximaciones a la reali-
dad. Las lineas aparecen me-
lladas y los colores resultan
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deslucidos y discontinuos.
Por otra parte, me aburren
ya los jueguecitos a base de
mover una palanca y dispa-
rar con un botén. Me gusta-
ria escribir algo de mi propio
software para juegos.

Dos de las personas que
trabajaron en “Tron” han
creado su propia empresa de
efectos, una compania lla-
mada Digital Productions.
Financiafos por Ramtek,
una gran compafifa de grafi-
cos se habian establecido en
Hollywood pocos meses an-
tes de la exposicién, con un
Cray-1, el ordenador de uso
general mas grande del
mundo, y estan listos para
producir imagenes para peli-
culas. No es la tinica compa-
fila que estda en esto, pero
clertamente si la unica con
ese tamafo de ordenador.
Dentro de este afio ya ha-
bran producido algiin mate-
rial para el cine auténtica-
mente sorprendente.

La prueba de que a mayor
ordenador mejores image-
nes, la dio el szand de Ikonas
donde se mostraba una com-
posicién generada con orde-
nador de unaesferade cristal
sobre una mesa. Aunque da-
ta ya de hace algunos afios,
sigue siendo realmente
asombrosa. La mesa tiene un
mantel con el dibujo de un
tablero de damas, que se re-
fleja y refracta a través de la
estera; aparecia incluso la
sombra de la esfera; era real-
mente bonito. Una de las
personas del puesto dijo que
la generacién de un solo cua-
dro en un VAX (un super-
miniordenador), tomaria de
una a dos horas. Ahora se
dard cuenta mejor de porqué
Digital Productions se
compr6 un Cray-1.

Previsiones para el futuro

Durante esta exposocién
llegué a una conclusién: voy
a esperar antes de decidirme
a comprar nada. El futuro
parece que traerd una nota-
ble reduccion de precios.
Aprendi mucho sobre grafi-
cos personales, graficos para
la pequefia empresa y sobre
el futuro.

Las compaiias que hay
que observar son: Jupiter
Systems, Raster Technolo-
gies y Florida Computer
Graphics. Estas compaiifas
probablemente entraran en
el mercado de los equipos de
bajo precio, que muchas de
las grandes empresas igno-
ran considerandolo demasia-
do pequefio. Los chips y con-
cretamente los nuevos mi-
croprocesadores de 16 bits,
bajaran drasticamente de
precio. Preveo al menos una
nueva tarjeta grafica S-100
de 1.500-2.000 dblares como
rival del sistema grafico Mi-
croangelo, que lleva nueva
tarjetas y cuesta 9.175 dola-
res. Esto cogerd por sorpresa
a muchas compaiiias peque-
flas.

Nuevos terminales grafi-
cos auténomos con interfase
RS-232C a precios més redu-
cidos (probablemente he-
chos sobre el Zenith Z-19 y
similares) y varios sistemas
completos de animacién por
ordenador con presupuestos
inferiores a los 20.000 d6la-
res, seran las novedades de la
proxima edicion del congre-

so. En dos afios, los precios .

de las copiadoras/impreso-
ras en color estardn a niveles
de consumo. El software vaa
ser mas rapido. En el am-
biente flotan rumores de una
disminucién de dos 6rdenes
de magnitud en los tiempos
de proceso. Este software
podria originar un impot-
tante revuelo en el préximo
NCGA. Una vez hechos pt-
blicos, estos desarrollos se
incorporarian pronto a los
equipos graficos personales.

También aparecerd ense-
guida un standard basado en
CP/M para el tratamiento
de imégenes, con posibilida-
des para varios terminales y
lenguajes. Hara su aparicién
al menos un chip de proceso
grafico, no disefiado para
ningun sistema o compaflia
en particular, haciendo mas
sencillo el cableado de siste-
mas caseros (parece que ya
es una realidad el chip grafi-
co de NEC).

En dos afios quedara esta-
blecido un standard para co-
rreo por ordenador (unica-

mente textos). Utilizara li-
neas de teléfono corrientes y
la velocidad de transmisién
serd de 300/1.200 bps (bits
por segundo). Le seguira la
norma para la transmisién
de graficos monocromaticos.
Puede parecerse sospechosa-
mente al actual fascimil. Se
hardn ciertas provisiones
por lo que respecta a la tele-
visién, y muy pronto al me-
nos un fabricante anunciara
el terminal TV, captador de
imdgenes, equipo de video-
tape, generador de graficosy
méquina de correo electréoni-
co, todo en una pieza. El
standard para transmision
de imigenes en color habra
de esperar al nuevo standard
de TV o0 a que se adopte para
ello uno de los standards de
videotext.

Es mi mas ferciente deseo
(pero no prediccién) que se
logre en los proximos cinco
afios un standard para tele-
vision. El cine, los graficos y
el correo electronico se bene-
ficiarian de la aceptacion
masiva de la imagen densa.
El mayor problema es el
mismo que tuvo la actual
televisiéon en color: compati-
bilidad. De la misma manera
que los televisores en blanco
y negro debian poder recibir
las emisiones en color, los
actuales equipos deben ser
capaces de recibir con el nue-
vo standard. Desgraciada-
mente esto significara otra
generacion de sonido e ima-
gen deficientes.

Dentro de no mas de cinco
afios, el equipo personal de
animacién con ordenador,
serd la mdquina de escribir
del aficionado a la realiza-
cién de peliculas. El guién y
los dibujos podra hacerlos en
su propio ordenador, los
guardara en su videotape y
los enviaré luego a su emiso-
ra local de televisién por ca-
ble. M4s que nunca, los orde-
nadores personales serdn un
medio de expresion artistica
individual.

Alexander Pournelle
© Byte/Ordenador Popular



:Es necesario un plotter
para poder volcar y ampliar
un grafico desde la pantalla
al papel?, ;puede hacerse es-
to solamente con la impre-
sora sin necesidad de hacer
un desembolso adicional en
la compra del plotter? Para
algunos equipos la realiza-
cién de graficos tiene dos
soluciones: la instalacién de
un plotter o bien la realiza-
cién de graficos por lineas, y
por tanto con trazado dis-
continuo, a través de los ca-
racteres estandar del teclado.
Afortunadamente, con la
nueva generacion de impre-
soras que incorporan modo
gréfico a través de su impre-
sibn por matriz de puntos
tenemos una buena solucién
que evita las dos anteriores.
De esta forma, con un equi-
po sencillo podemos hacer
practicamente lo mismo que
con el mismo equipo incor-
porando un plorter, si bien
con algunas restricciones de
color y de forma.

Con una impresora que
incorpore modo grafico po-
demos generar graficos a
través de software, pero esto
suele resultar bastante cos-
t0so cuando se trata de pro-
gramas en los que intervie-
nen muchas variables que
luego han de ser dibujadas.
Iin estos casos es mucho mas
sencillo generar un grafico
en la pantalla que en la im-
presora directamente a tra-
vés del software menciona-
do. La solucién a este proble-
ma es sencilla y el lectoryala
habréd imaginado: genere-
mos el gratico en pantalla y
volquémoslo posteriormen-
te al papel. El objetivo del
presente articulo es precisa-
mente descubrir c6mo eso se
realiza. En muchas ocasio-

- Volcando

nes, si la pantalla del ordena-
dor es pequefla, el grafico
volcado resultard pequefio,
por lo que también es muy
deseable que el grafico se
vuelque ampliado. Es algo
que también veremos aqui.

Para ilustrar el desarrollo
de la técnica emplearemos
un equipo sencillo que cons-
ta de: un ordenador HP-83
(o alternativamente un HP-
85), una impresora Epson
MX-100 tipo Iy un floppy
con dos unidades de disco.
Las caracteristicas de este
equipo son bien conocidas.
Es potente en su operativi-
dad pero escaso de memoria
(32K de memoria RAM co-
mo mMaximo) y con una pan-
talla pequefia (16X 32 carac-
teres en modo alfanumérico)
por lo que podremos ilustrar
muy bien el objetivo de la
ampliacién. La impresora es
buena, fuerte, de 100 carac-
teres por segundo (cps) y
con modo grafico.

Si bien la técnica se descri-
be para este equipo no es
dificil trasladarlo a otros
siempre que éstos tengan los
instrumentos necesarios pa-
ra que sea posible y que se
irdn descubriendo en el desa-
rrollo de la exposicion.

Se trata, pues, de desarro-
llar un programa que vuel-
que y amplie graficos, pero
graficos que estén previa-
mente formados. Es decir,
no se trata de realizar un
programa que dibuje grafi-
cos y luego los vuelque sino
que los graficos o dibujos,
cada uno de ellos generado
por un programa especifico,
han de estar ya grabados en
disco. Por ello lo primero
que hace el programaes pre-
guntar al operador cuales de
los graficos que tiene graba-

dos desea volcar, chequean-
do cuando se introduce cada
nombre de grafico si éste
esta efectivamente en disco o
no. Para ello lo que se utiliza
es un vector de conjuntos de
caracteres alfanumeéricos, es
decir, un vector de s¢rings. El
vector es G2 §, en nuestro
caso, tiene cabida para 20
graficos aunque se puede
ampliar. El conjunto de li-
neas donde se hace la intro-
ducciéon de los nombres de
los graficos y se comprueba
su existencia, va de la linea
60 a la 220.

De la linea 220 a 280 se
selecciona el tamafio en que
se quiere que se vuelque el
grafico: tamafio pantalla (9
X 8,1 cm.) y duplicado (18 X
16,2 cm.), triplicado (27 X
24,3 c¢m.) o cuadruplicado
(36 X 32,4 cm.) con respecto
al tamafio de la pantalla.
Mientras que de la linea 290
a 370 se estipula el tipo de
papel a utilizar y se le intro-
duce a la impresora los cédi-
gos necesarios para el papel
colocado, de forma que pagi-
ne adecuadamente, en la li-
nea 380 se pasa a la pantalla
el grafico grabado con el
nombre VLC, que es simple-
mente un grafico donde se
advierte que el programa es-
ta ejecutando.

A partir de la linea 390
comienza la parte importan-
te del programa. Empece-
mos por la opcién més senci-
lla: volcado tamafio pantalla,
es decir cuando E =1, y por
tanto se da una bifurcacién a
la linea 430 desde la 390. En
la linea 430 comienza el bu-
cle para volcar los H graficos
estipulados al principio y cu-
yos nombres estan almace-
nados en G2 $. Al igual que
con VLC cada graficode G2 $

desde 1 hasta H se carganen
pantalla desde el disco con la
sentencia GLOAD. En la li-
nea 440 se sitta el salto del
carro de forma tal que una
linea quede pegada a la si-
guiente sin el espacio habi-
tual que queda entre linea y
linea.

La pantalla del HP-83/85
tiene, en modo grafico, 256
columnas y 192 filas de pun-
tos. Por esa razén en la linea
450 se toma la escala del
grafico en los rangos 0 a 255
para el eje X y 0 a 191 para
el eje Y de tal forma que cada
unidad de los ejes coincida
con un punto. Se mueve el
puntero al extremo superior
izquierdo de la pantalla con
la sentencia MOVE 0,191 y
se lee el grafico completo en
binario con la sentencia
BREAD. Merece la pena de-
tenernos un poco mds en
este ultimo punto.

Dado que cada caracter
tiene asignado un numero
decimal y cada nimero deci-
mal puede traducirse a 8 bits
y cada bit es un punto en la

. pantalla (1 si esta encendido

y 0 siesta apagado) podemos
pasar toda la pantalla, que
esta en binario, a decimal y
cada cédigo decimal pasarlo
a un caracter. Esto es en
definitiva lo que hace
BREAD. Cada unade las 192
tilas del grafico se compone
de 256 bits que dividido en-
tre 8 arroja un total de 32
codigos decimales por fila
que se traducen a 32 caracte-
res, lo que quiere decir que
toda la pantalla arroja un
total de 32 X 192 = 6.144
caracteres que es precisa-
mente como esta dimensio-
nado el string Al $. Con
BREAD A1l §, 32 en la linea
450 se da la instruccién de
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2.° caracter

|ecccccee | |000cccee]

1.° caracter

[eeccccee| [0ccccoce |

33.° caracter 34.° caracter

| e00ccece| [000000ee]

6113.° caracter (114.° caracter

32.° caracter

6144.° caracter

Figura 1. Representacién esquemdtica de la pantalla en modo gréifico. Cada punto (.) representa un bit y cada

conjunto de 8 bits un caracter.

A) ) g
00100100
36
B) L) oo
0000110000110000
0000110000110000
12 48
152 48
C) eoe es e

000000111000000111000000
000000111000000111000000
000000111000000111000000

3 129 192

3 129 192

3 129 192
D) CRCRCN ] CRCRC

00000000111100000000111100000000
00000000111100000000111100000000
+00000000111100000000111100000000
00000000111100000000111100000000
00000000111100000000111100000000

0 240 15 0
0 240 15 0
0 240 15 0
0 240 15 0

Puntos
Binario
Decimal

Puntos
Binario

Decimal

Puntos

Binario

Decimal

Puntos

Binario

Decimal

FIGURA 2. Ejemplo de ampliaciéon de un byte (A)
triplicando (C) y cuadruplicando (D).
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, duplicando (B),

que se lean los 192 X 256
puntos como 192 X 32 carac-
teres y que se almacenen en
A1l $ (la situacion de la pan-
talla es esquematiza en la
figura 1. Una vez hecho
esto se vuelve a cargar VLCy
dado que E = 1 se pasa por la
linea 470 a la 480.

Desde la linea 490 ala 560

se vuelca la pantalla al papel
pero girada 90°. La raz6n del
giro es sencilla. Mientras que
en la pantalla el conjunto de
bits que definen un caracter
se dibujan en filas como se ve
en la figura 2, en el modo

. grafico de la impresora se

dibuja por columna; de ahi
que para simplificar el pro-
grama sea mas cémodo vol-
carlo girado 90°.Con la va-
riable Y1 se define el bucle
para las 32 columnas de ca-
racteres que hemos definido
(linea 490) y para cada fila se
define otro bucle con Y2 pa-

ra cada uno de los 192 carac-

teres de cada columna (linea
520). Para cada Y1 se define
el nimero de caracteres en
binario que se van a situar
graficamente con una sen-
tencia de ESCAPE (linea
510) y se desactivael salto de
carro (linea 500) hasta su
nueva activacién cuando fi-
naliza la linea en modo grafi-
co (linea 550). El efecto que
tiene el doble bucle es coger
cada una de las columnas de
caracteres desde la primeray
para cada una de ellas desde

la fila 192 hasta la primera
dibujar columnas de punto:
correspondiendo al modc
binario de cada caracter. De
esa forma el grafico volcadc
es el mismo que el de I
pantalla pero en otro senti
do. El efecto es el de la figur:
1 volcada 90° en el sentidc
de las agujas del reloj:

La siguiente parte del pro
grama es la de volcado cor
ampliacién. Esta tiene I
misma filosofifa pero es ur
poco mas complicada. Par:
ver graficamente la filosofi:
de la ampliacién atendamo:
ala figura 2. Enla parte A s
muestran dos puntos y St
representacion en binario
decimal. Dado que las am
pliaciones han de ser pro
porcionales han de amplia
tanto de largo como de an
cho tal y como se represent:
en la figura 3 parte B,CyL
para duplicado, triplicado
cuadruplicado respectiva
mente. Como se puede com
probar el sistema consiste et
duplicar, triplicar o cuadru
plicar cada bit y duplica:
triplicar o cuadruplicar la li
nea de éstos. Para cada byt
(8 bits) con su codigo deci
mal corresponderan 2,3 4 -
bytes segtin se duplique, tri
plique o cuadruplique. La
equivalencias para cada byt
segin la opcién de amplia
cién se introduce en la ma
triz Al previamente dimen
sionada (lineas 50 y 400
420) a través de las senter
cias DATA y MAT REAI
de los subprogramas DU
PLICA, TRIPLICA y CUA
DRUPLCA que son llam:
dos segtin el caso a través ¢
la sentencia CALL (lines
400 a 420). Tales equivaler
cias son encontradas por u
programa ejecutado previ:
mente y que carece de intere
aqui.

El volcado con ampliaci¢
comienza en la linea 580. ]
proceso que se repite pa
cada columna de caracter
de la figura 2 que es cada fi
en el gréfico volcado tamai
pantalla es el que a continu
cién se describe. Desde
linea 600 hasta la 770 y s
gun la opcién deseada se |
en la matriz Al, de relaci
de cédigos decimales, aqu
llos que corresponden a ca



caracter de los 192 que tiene
cada columna. Posterior-
mente se crean dos, tres o
cuatro stings 1guales (A2 $,
A3 8$,A48y AS $ que como
maximo en la opcién de cua-
druplicar tendrian 192 X 4=
768 que es como se dimen-
siona en linea 50) segtin op-
cién, con la expansién de
bytes realizada como se des-
cribe en la figura 2 de acuer-
do al byte inicial captado de
Al $ y los valores arrojados
para cada c6digo decimal del
caracter que se obtienen de la

matriz Al. Desde la linea
780 a 890 se imprime la
columna (de la figura 1 co-
rrespondiente (segin Y1)
en tantas filas de impresion
como se haya fijado E segun
el tipo de ampliaciény conla
largura correspondiente por
fila que tengan A2 $, A3 §,
A4 $y AS $ segin, también,
la opcién (E). El nimero de
filas que se imprimen por
columna (de la figura 1 se
controla a través de la varia-
ble W (lineas 780, 880 y
890). De la linea 910 2 950 o

bien se pasa al siguiente gra-
fico o bien se finaliza el pro-
grama.

Como se puede compro-
bar, con un programa corto
podemos obtener resultados
muy satisfactorios. La con-
trapartida del programa es
su lentitud, dependiendo del
tamafio que se desee. Evi-
dentemente una de las razo-
nes de la lentitud es la agluti-
nacién de las cuatro opciones
en el mismo programa. Una
de las formas de reducir el
tiempo de impresion es ‘te-

ner un programa para cada
tamafio. Los tiempos de im-
presiéon para cada tamafio
con el programa que aqui se
presenta son los siguientes:

Tamafio pantalla: 3 minu-
tos.

Dupllcado 18 minutos.

Triplicado: 38 minutos.

Cuadruplicado: 70 minu-
tos.

Ricardo Garcia

10 ! Programa: VOLCADOR

tion S.A.
30 ! Diciesbre 1982
40 OPTION BASE 1

11180
60 DIN 628[242)

70 SARRAY 62%
80 MAT Al=TER® CLEAR

130 ON ERROR 6070 170
140 ASSIGNE 1 TO K$
150 BEEP 10,2000
160 DISP *®

170 IF ERRN868 THEN 150
-180 H=H+1 @ SLET 628 (H)

220 CLEAR

1. Tamao pantalla®

290 IF EC3 THEN 320
el®
A® @ 60TO 360

el®

PROGRAMA PRINCIPAL

20 ! Realizado por Ricardo Garcia y Barcia. FLOPPY, Inforsatica de ges

50 DIM AISC6144],A280768],A38L768],A4817681,AS81768],A1(255,4),K$0101,

90 DISP "NOMBRES DE G6RAFICOS DE LA MISMA CATEGORIA (juntos o separado
s)® @ DISP RPT$("-*,32) @ DISP '
100 DISP H6L$("Cuando tinalice pulse 'END LINE'®) @ H=0 @ DISP @ DISP
110 LINPUT “Nosbre del grafico?®,K$
120 IF NOT LEN(KS$) THEN 200

°;@ DISP H6L$(°Nombre incorrecto®) @ DISP !'SOTU 110
= K$

190 OFF ERROR @ IF H<20 THEN 110

200 IF H=1 THEN V$="5" @ 6070 220

210 LINPUT “Espalsados o separados (E/S)7",V8
230 DISP @ DISP @ DISP @ Cl$="Opciones:® @ C1$=H6L$(C1$) @ DISP Cis;"
240 DISP TAB(15);°2. Duplicado®
250 DISP TAB(15)5"3. Triplicado®
260 DISP TAB(15);°4. Cuadruplicado®

270 DISP @ DISP @ DISP @ DISP *Cual elige®;j@ INPUT E@ CLEAR
280 IF EC1 OR EX4 THEN 230

300 DISP "Coloque el papel ancho en el lu-gar donde quiera que espiece
310 DISP "grafico. Conecte la ispresora y pulse "CONT’* @ PAUSE @ S¢=*
320 DISP "Coloque el papel que desee en elluqar que quiera que empieze

330 DISP “*grafico. Conecte la ispresora y pulse "CONT’® @ PAUSE

VARIABLES DEL PROGRAMA

PRINCIPAL Y EN QUE LINEAS

SE DAN

XREFV

VAR OCCURS IN LINE

Al$ 50 ,450 ,530 ,610

A2 50,660 ,660 ,690 ,730
820

ASS 50,670 ,670 ,700 ,740
830 :

Al$ 50,710 ,710 ,710 ,750
840

ASS S0 ,760 ,760 ,760 ,760
850

Al(,) 50 ,80 ,400 ,410 ,410
420 ,420 ,630 ,630
640 ,650

K$ 50,110 ,120 ,140 ,180

Vs 50,200,210 ,910

626 60 ,70 ,180 ,430

N 100,180 ,180 ,180
190 ,200 ,430

c1s 230,230 ,230 ,230

E 270,280 ,280 ,290
390 ,400 ,410 ,420
470,640 ,650 680
860 ,660 ,660 ,670
670 ,670 ,670 680
690 ,690 ,700 ,700
710 ,710 ,710 ,710
710 ,710 ,720 ,730
730 ,740 ,740 ,750
750 ,760 ,760 ,760
760 ,760 ,760 ,760
760 ,800 ,800 ,810
890

S$ 310,340 ,350 ,350
370
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340 DISP "Ha puesto papel ancho o estrecho(A/E)";@ INPUT S

350 IF S$8°A" AND S$8°E" THEN 340

360 PRINTER 15 704,132

370 IF S$="A" THEN PRINT CHR$(27);°C";CHR$ (66);

380 6LOAD °VLC®

390 IF E=1 THEN 430

400 IF E=4 THEN CALL °"CUADRUPLCA" ( A1(,) ) @ SCRATCHSUB °CUADRUPLCA®

@ 6070 430

410 IF E=3 THEN REDIN A1(255,3)@ CALL °TRIPLICA® ( A1(,) ) @ SCRATCHSU

B °"TRIPLICA" @ 60T0 430

420 1F E=2 THEN REDIN A1(255,2)@ CALL °*DUPLICA® { A1(,) ) @ SCRATCHSUB
*DUPLICA®

430 FOR I=1 TO H @ 6LOAD BET$(628(1))

440 PRINT CHR$(27);"°A";CHR$ (8);

450 SCALE 0,255,0,191 @ MOVE 0,191 @ BREAD A1$,32

~ 460 6LOAD °VLC®

470 IF EX1 THEN 580

480 ' Tamao pantalla

490 FOR Y1=1 TO 32

500 SET 1/0 7,16,0

510 PRINT CHR$(27);°K";CHRS (192) ;CHRS$ (0) ;

920 FOR Y2=191 TD 0 STEP -1

530 PRINT AISLY1+Y2832,Y1+Y2832];

540 NEXT Y2

550 SET 1/0 7,16,2 B PRINT

560 NEXT Y1

570 6070 910

580 ' Ampliacion

590 FOR Yi=1 TO 32

600 FOR Y2=191 TO 0 STEP -1

610 A=NUM(A1SLY1+Y2#32,Y1+4Y2832])

620 IF A=0 THEN B,C,B2,C2=0 @ 60TD 660

620 B=A1(A,1) @ C=A1(R,2)

640 IF E>2 THEN B2=Al(A,3)

650 IF E=4 THEN C2=A1(A,4)

660 A2$[Y20E+1,Y2¢E+1], A28(Y28E+2,Y28E+2)=CHRS (B)
670 AJSLY28E+] Y24E+1],A3S[Y28E+2, Y28E42]=CHRS (C)
680 IF E=2 THEN 770 :

690 A2$[Y28E+3, Y2#E+3)=CHRS (B)

700 A3S[Y28E+3,Y28E+31=CHRS (C)

710 A4SLY28E+]1,Y28E+1), AASIY28E+2,Y28E+2], A4S Y28E+3, Y24E+3)=CHRS (B2)
720 IF E=3 THEN 770

730 A28[Y2¢E+4,Y24E+4)=CHRS (B)

740 AIS[Y28E+4,Y28E+4]=CHRS (C)

750 A4$LY28E+4,Y28E+4)=CHRS (B2)

760 ASSIY2#E+1,Y2¢E+1],ASSIY20E+2, Y24E+2],ASSLY28E+3, Y24E+3), ASSLY24E+
4,Y2#E+4)=CHRS (C2)

170 NEXT Y2

780 W=1

790 SET 1/0 7,16,0

800 PRINT CHR$(27);°K";CHRS (192¢E MOD 256) ;CHRS (192#E DIV 256);
810 FOR K1=192#E T0 | STEP -|

820 IF W=1 THEN PRINT A2$[K1,Kk1);@ 60TO 840

830 IF W=2 THEN PRINT A3$[K1,K1];@ 60TO B&0

840 IF W=3 THEN PRINT A4$[K1,K1];@ 6OTD 840

850 IF W=4 THEN PRINT ASS$[KI,K1];

860 NEXT Ki

Y2

RELACION ENTRE LINEAS DEL

430 ,430 ,920

490 ,530 ,530 , 560
590 ,610 ,610 ,900
520 ,530 ,530 ,540
400 ,610 ,610 660
660 ,660 ,660 ,670
470 ,670 ,670 ,690
690 ,700 ,700 ,710
710 ,710 ,710 ,710
710 ,730 ,730 ,740
740 ,750 ,750 ,760
760 ,760 ,760 ,760
760 ,760 ,760 ,770
610 ,5620 ,630 ,630
840 ,650

620 ,630 ,680 ,690
730

620 ,630 ,670 ,700
740

620 ,640 ,710 ,750
620 ,650 ,760

780 ,820 ,830 ,840
§50 ,880 ,880 ,89
810 ,820 ,820 ,830
830 ,840 ,840 ,B50
850 , 840

PROGRAMA PRINCIPAL

XREFL
LINES
110
150
170
200
220
230
320
340
360
430
380
660
170
79
860
910

OCCURS IN LINE
160 ,190

170

130

120

200

280

290

350

310

390

470

620

680 ,720

890

820 ,830 ,840
570 '
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870 SET 1/0 7,16,2 @ PRINT

880 W=H+l

890 IF E)=W THEN 790

900 NEXT VI

910 IF V$=°5" THEN PRINT CHR$(27);°A";CHR$(12) ;CHRS$ (12)
920 NEXT I

930 PRINT CHR$(27);°A";CHR$(12);

940 CLEAR @ DISP °Fin de programa®

950 END

SUBPROGRAMA “DUPLICA” (CONTIENE DATOS | 30 DATA 255,232,255,255
PARA DUPLICAR) 260 SUBEND

SUBPROGRAMA “TRIPLICA” (CONTIENE DATOS
PARA TRIPLICAR)

UDUEL TOAY
i

DUFLICA" {AL{ 1}

; ON B
30 AT READ Al 10 SUB "TRIPLICA* (AL1{, )}
40 ! Datos para duplicar 20 OPTION BASE !
50 DATA 0,3,0,12,0,15,0,48,0,51,0,40,0,63,40,192,0,195,4, 3¢ MAT READ Al

(207,49 “40,0“4 “"252.{!‘2‘5 40 ! Datos para triplicar

3,51,3,60,3,63,3,192,3,19 50 DATA 0,0,7,0,0,36,0,0,63,0,1,192,0,1,199,0,1,248,0,1,
e :!. 13,3,2 2‘* 55 255,0,14,0,0,14,7,0,14,56,0, 14,63
76 DATA 12,0 :‘11‘1:.1=,1L, ,12,51,12,60,12,63,12 40 DATA 0,15,192,0,15,199,0,15, 248,0,15,255,0,112,0,0,11
(192,12, 195,12, 204,12, 207,12, 240,12, 243 7,7,0,112,56,0,112,63,0, 113,192
30 DATA 12,2 ".'2.:55.15 0,15,3,15,12, 15,15, 15, 48, 15, 51, 70 DATA 0,113,199,0, 11‘.248 0,113,255,0,126,0,0,124,7,0,
15,40,15, 63,15 14.195 15,204, 15,207 126,56,0, 126,43,0,127,192,0,127, 199
99 DATA 15,240, 15 3,15,252,15,355,48,0,48,3,48,12,48,1 80 DATA 0,127,248,0,127,255,3,128,0,3,128,7,3,128,56,3, !
5,48, 48, 48,51, 48, 40, 43 £3,48,192,48,195 28,63,3,129,192,3,129, 199,3.179,;48
100 DATA 48,704,48,207,48, 240,48, 243,48, 252, 48, 255,51, 0, 90 DATA 3,129,255,3,142,0,3,142,7, 3,142, 56,3, 142,43,3, 14
51,3,51,12,51,15,51,48,51,51,51,40,51, 63 3,192,3, 143,199, 3, 143, 248, 3, 143, 255
110 DATA 51,192,51,195,51,204,51,207, 51,240,51,243, 51,25 100 DATA 3,240,0,3,240,7,3,240,56,3,280,63,3,241,192,3,2
2,51,255,60,0,60,3,60,12, 60,15, 60,48, 40,51 41,199,3,241,248,3,241,255,3,254,0
120 DATA 60,40,60,63,40, 192,60, 195, 40,208, 40,207, 40,240, 110 DATA 3,254,7,3,258,56,3,254,63, 3, 255,192, 3, 255,199, 3
£0,243,60, 252, 60, 259, 43, 0,63, 3,43, 12 ,255, 248, 3, 255, 255, 28,0,0,28,0,7,28,0, 56
130 DATA 63,135,463 48‘f .'&. i. uu‘éz,z?z,és,zes,es, 120 DATA 28,0,63,28,1,192,78,1,199,28,1,148,28,1, 255,28,
204,63,207,63, 240,63, 14,0,28,14,7,28, 14,56, 28, 14,43, 78, 15,192
140 TATA 192,U,192.Z§192,12,192,15‘1?2‘48 92,51,192,60, 130 DATA 28,15,199,28, 15,248, 28, 15,255, 28, 112,0,28, 112,7
192,43,192, 192,192, 195, 192, 204, 192, 207 ,28,112,56,28,112,63,28,113,192
xuo DATA 192,240, 192,243,192,252, 192,255, 195,0,195,3, 195 140 DATA 28,113,199,28,113,248,78, 113,255,28,126,0,28,12
(12,195,185, 195,48, 195,51, 195,60, 195,43 6,7,28,126,56,28,126,63,28,127;19;
140 DATA 195,192, 195,195,195, 204, 195,207, 195, 240, 195, 243 150 DATA 28,127,199,28,127,248,78,127,255,31,128,0,31,12
195,252, 195, 755, 204, 0, 204, 3, 204,12 8,7,31,128,56, 31,128, 43,31, 1~..1
170 DATA 704,15,204,48,294,51,294,60,204,63,2@4,192,204, 160 DATA 31,129,199,31,129,248,3¢,129, 255,31, 142, 0,31, 14
195,204, 204,204,207, 204,240,204, 243 2,7,31, 142,56, 31, 142,63, 31, 143,192
180 DATA 204,252,204,255, 07.ni~07.:.2n: 12,207,15,207,4 170 DATA 31, 141.199 31,143,248, 31, 143, 255,31, 240, 0,31, 2
8,207,51,207,60,207,43,207,192,207, 195 9,7,31,240,56, 31,240, 43,31, 281,192
190 DATA 207,207,207,207,207,240,207, 243,207, 252,207,255 180 DATA 31,2 199 31,241,248,31,241,255,31,254,0,31,25
,740,0,240,3,240, 12,240, 15,240, 48 4,7,31,254, 56,31 754,43,71, 755,192
200 DATA 240,51,240,60,240,63,240,192,240, 195, 240, 204, 24 190 DATA 34,255,199,31,255, 248, 31,255, 255,224, 0,0, 224,0,
0,207,240, 240,240, 243, 240, 252, 240, 255 7,224,0,56,224,0,63,224, 1,192,224, 1,199
210 DATA 243,0,243,3,243,12, 243,15, 243, 48, 243,51, 243, 40, 200 DATA 224,1,248,224, 1,255,224, 14, 0,224, 14,7,224, 14,54
"4h.b:.244.19:.24:.195.24:.:04.¢4h.&o7 ,224,14,63,224, 15, 192, 224,15, 199
220 DATA 243, 240.L4:,:as.L4g.25L.L4*.:55 252,0,232,3,252 210 DATA 224,15, 248,224, 15,255, 228, 112, 0,224, 112,7, 228, |
,12,252,15,252,48, 252, 51,252, 60,232, 63 12,56,224,112,63,224,113, 192, 224, 113, 199
230 DATA ?52.19:.25:.195.ish.to4,:sL.:ar.252,240,252,243 220 DATA 224,113,248, 224,113, 255,224, 126, 0, 224, 126,7, 224
,252,252, 252,255, 255, 0, 255, 3,255, 12 ,126,56,224, 126, 63,224,127, 192,224, 127, 199
240 DATA 255,15,255,48, 255,51, 255, 40, 255, b3, 255, 192, 255, 230 DATA 228,127,288, 224,128, 255,227,128, 0,227, 128,7,227
195,255, 204,255, 207, 255, 240, 255, 243 ,128,56,227,128,43,227,129,192,227,129, 199
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240 DATA 227,129,248, 227,129, 255,227, 142, 0,227, 142, 7,227
(182,54,227, 142,483,227, 143,192,227, 143,199

750 DATA 227,143,248, 227, 143,255,227, 240, 0,227, 240, 7,227
,240,56,227, 240,463,227, 241,192,227, 241,199

260 DATA 227,241,248,227,241, 255,227, 254, 0, 227, 254, 7,227
,254, 56,227, 254, 63,227, 255, 192,227, 255, 199

270 DATA 227,255,248, 227,255,255, 252, 0,0,252,0,7,252,0,5
4,252,0,63,252,1,192,252, 1,199,252, 1, 248

260 DATA 252,1,255,252,14,0,252,14,7,252, 14,536,252, 14,63
,252, 15,192,252, 15,199,252, 15, 248

290 DATA 252,15,255,252,112,0,252,112,7,252, 112,56, 252, |
12,463,252, 113,192,252, 113,199 13,248

300 DATA 252,113, 255,252, 124,0,252, 126, 7,252, 124, 54, 252,
126,43,252, 127,192,252, 127,199, 252,127, 248

310 DATA 252,127,255, 255, 128, 9, 255, 128, 7, 255, 128, 56, 255,
128,43, 255,129, 192, 255, 129, 199, 255, 129, 248

320 DATA 255,129,255, 255, 142,0, 255, 142, 7, 255, 142, 54, 255,
142,463,255, 143, 192,255, 143, 199,255, 143,248

330 DATA 255, 143,755,255, 240, 0, 255, 240, 7, 255, 740, 54, 255,
780,63, 255,241,192, 255,241, 199, 255, 241, 248

340 DATA 255,281,255, 255, 254, 0, 235, 254, 7, 255, 254, 54, 255,
254, 63,255,255, 192, 255, 255, 199, 255, 255, 248

350 DATA 255,255,255

350 SUBEND

SUBPROGRAMA “CUADRUPLCA” (CONTIENE
DATOS PARA CUADRUPLICAR)

16 5UB "CUADRUPLCA® (AL(,))

20 OPTION BASE I

30 MAT READ Al

40 ' Datps para cuadruplicar

50 DATA 0,0,0,15,0,0,0,240,0,0,0,255,0,0,15,0,0,4,13,15,
0,0,15,240,0,0,15,255,0,0,240,0

50 DATA 0,0,240,15,0,0,240,248,0,0,240,2335,0,0,233,0,0,9
,255,15,¢,0,255,246,0, 9, 255, 255, 0, 15,0,0

70 DATA 0,15,0,15,0,15,0,240,9,15,0,255,0,15,15,0,0,15,1
5,19,0,15,15, 240,0,15,15,255,0,15,240,0

B0 DATA 0,15,240,15,0,15,240,240,0,15, 240, 255, 0, 15, 255, 0

0,15, 235, 15,0, 13, 255,249, 0, 15,255, 25
90 DATA 0,240,0,0,0,240,0,15,0,240,0,240,0,240,9,255,0,2

40,15,0,0,240, 15, 15,0, 240, 15, 240

100 DATA 0,240, 15,255, 0,240, 240,08, 0, 240, 240, 15,0, 240, 240

,240,0, 240,240,255, 0, 240, 255, 0

110 DATA 0,240,255, 15,0,240,255, 240, 0, 240, 255, 255, 0, 255,
0,9,0,255,0,15,0, 255, 0, 240, 0, 255, 0, 255

120 DATA 0,255,15,0,0,255, 15, 15,0, 253, 15, 240, 0, 255, 15,25
5,0,255, 240, 0,0, 255, 240, 15,0, 255, 240, 240

130 DATA 0,255, 240,255, 0,255,255, 0, 0, 255,255, 13,0, 255,25
5,240, 0, 255, 255, 255, 15,0,0,0,15,0,0, 1

140 DATA 15,0,0,240,15,0,0, 255, 15,0,15,0,15,0, 15, 15,15,0
,15,240,15,0,15,255, 15,0, 240, 0, 15,0, 240, 15

150 DATA $5,0,240,240,15, 0,240,255, 15,0, 255,0, 13,0, 255, |
5,15, 0,253, 240, 15,0, 255, 255, 15, 15,0, 0

160 DATA 15,15,0,15,15, 15,0, 240,15, 15, 0,255, 15, 15,15,0,1
5,15, 15,15, 15, 15, 15, 240, 15, 15, 15, 255

170 DATA 15,15, 240,0, 15,15, 240, 15,15, 15,240, 240, 15, 15,24
0,255, 15, 15,255, 0,15, 15,255, 15

180 DATA- 15,15, 255,240, 15, 15, 255, 255, 15, 240,0,0, 15, 240, 0
,15,15,240,0, 240,15, 240, 5, 255, 15, 240, 15,0

190 DATA 15,240, 15,15,15,240, 15,240, 13, 240, 15, 255, 15, 240
,240,0,15,240, 240, 15, 15, 240, 240, 240

200 DATA 15,240, 240,255, 15, 240,253, 0, 15, 240, 255, 15, 15, 24
0,255, 240, 15, 240, 255, 255, 15, 255, 0,0

210 DATA 15,255,0,15, 15, 255,0, 240, 15, 255, 0, 255, 15, 255, 15
,0, 15,255, 15, 15, 15,255, 15, 240

220 DATA 15,255, 15, 255, 15, 255, 240, 0, 15, 255, 240, 15,15, 255
, 240,240, 15, 255, 240, 255, 15, 255, 255, 0

230 DATA 15,255,255, 15, 15,255, 255, 240, 15, 255, 255, 255, 240
,0,0,0,240,0,0,15,240,0,0,240, 240, 0,0, 255

240 DATA 240,0,15,0,240,0, 15,15, 240,0, 15,240, 240, 0, 15, 25
5,240,0,240,0,240,0, 240, 15,240, 0, 240, 240

250 DATA 240,0,240,255, 240, 0,255, 0,240, 0, 255, 15, 240, 0,25
5,240,240, 0, 255, 255, 240, 15,0, 0

760 DATA 240,15,0,15,240,15,0,240, 240, 15,0, 255, 240, 15, 15
,0,240,15, 15, 15,240, 15, 15,240

270 DATA 240,15, 15,255,240, 15, 240,0, 240, 15, 240, 15, 240, 15
, 240,240,240, 15, 240, 255

280 DATA 240,15,255,0, 240, 15,255, 15, 240, 15, 255, 240, 240, 1
5,255, 255, 240, 240, 0,0, 240, 240, 0, 15

290 DATA 240,240,0, 240,240, 240, 0,255, 240, 240,15, 0, 240, 24
0,15,15, 240, 240, 15,240

300 DATA 240,240,15,255, 240, 240,240, 0, 240, 240, 240, 15, 240
, 240,240, 240, 240, 240, 240, 255

310 DATA 240,240,255, 0, 240, 240, 255,15, 240, 240, 255, 240, 24
0,240, 255,255, 240, 255,0,0

320 DATA 240,255,0, 15,240,255, 0,240, 240, 255,0, 255, 240, 25
5, 15,0, 240,255, 15, 15, 240, 255, 15, 240

330 DATA 240,255, 15,255,240, 255,240, 0, 240, 255, 240, 15, 240
,255, 240, 240, 240, 255, 240, 255

340 DATA 240,255,255, 0, 240,255, 255, 15, 240, 255, 255, 240, 24
0,255, 255, 259, 255, 0,0, 0, 255, 0, 0,15 -

350 DATA 255,0,0,240,255,0, 0,255,255, 0, 15,0,255,0, 15, 15,

255, 0,15, 240,255, 0, 15, 255

340 DATA 255,0,240,0,255,0, 240, 15,255, 0, 240, 240, 255, 0, 24
0,255, 255, 0,255, 0, 255, 0, 255, 15

370 DATA 255,0,255, 240, 255, 0, 255, 255, 255, 15, 0,0, 255, 15,0
15,255, 15,0, 240,235, 15,0, 255

180 DATA 255,15, 15,0, 255, 15, 15, 15, 255, 15, 15, 240, 255, 15, 1

5,255,235, 15, 240, 0, 255, 15, 240, 15

390 DATA 255, 15,240,240, 255, 15, 240, 255, 255, 15, 255, 0, 253,
15,255, 15, 255, 15, 255, 240, 255, 15, 255, 255

400 DATA 255,240,0,0,255,240,0, 15,255, 240, 0, 240, 255, 240,
0,755,255, 240, 15,0, 255, 240, 15, 15

410 DATA 255,240, 15, 240, 255,240, 15, 255, 255, 240, 240, 0, 255
, 240,240, 15, 255, 240, 240, 240

420 DATA 255,240,240, 255, 255, 240, 255, 0, 255, 240, 255, 15, 25
5,740,255, 240, 255, 240, 255, 255, 253, 255,0, 0

430 DATA 255,255,0, 15,255, 255, 0, 240,255, 255, 0, 255, 255, 25
5, 15,0, 255, 255, 15, 15, 255, 255, 15, 240

440 DATA 255,255, 15,255, 255, 255, 280, 0, 255, 255, 240, 15, 255

_, 255,240, 240, 255, 255, 240, 235

450 DATA 255,255, 255, 0,255, 235, 255, 15, 255, 255, 255, 240, 25
5,255,255, 255
450 SUBEND
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ordenadores

NorthSkar"

Mas soluciones y mas servicios para su empresa.
La p ri m e r a co m pa ﬁ ia q u e Ie perm ite HORIZON - Ordenador disefiado para ser an‘)pliado + Memoria RAM

= . desde 64 K hasta 416 K « 720 K en diskettes ampliable a 72 Mg en disco
t ra b a a r c o n 8 1 6 B It s @ winchester « Configuraciones intermedias de 5 Mg, 15 Mg. 18 Mg, 36 Mg.
l v ] 54 Mgy 72 Mg « Ampliable de dos a cinco puestos de trabajo (sistema mul-

tiusuario) » Grabador de proteccion de 13,4 My en cinta de %",

Sl

R

ADVANTAGE » Opera con 8y 16 BITS. Va equipado con tres microprocesadores: 2-80 A,
INTEL 8088 e INTEL 8035 » RAM desde 64 hasta 256 K » 720 K en dos diskettes de 5% «
5 Mg en disco integrado en el equipo con 360 K para BACKUP « 15 Mg en disco integrado
en el equipo con 360 K para BACKUP s Alta resolucion de gréficos (240 x 640 puntos) © Me-
diante el NORTHNET de NORTH STAR se pueden conectar hasta 64 advantages en red con
acceso a grandes periféricos ¢ Grabador de proteccion de 13,4 Mg en cinta de %",

MULTIUSUARIO ¢ Cinco puestos de trabajo con 416 K de RAM ¢ Cada usuario dispone de todos
los recursos del sistema ¢ Potente sistema operativo TSS/C de NORTH STAR para multiusuario y multi-
programacion ¢ El TSS/C permite emplear en multiusuario, el software desarrollado para la version de
un usuario * Grabador de proteccion de 13,4 Mg en cinta de %",
[odos los equipos NORTH STAR trabajan en los sistemas operativos CP/M (com-
patible). DOS. G-CP/M. G-DOS. ASP. OASIS. UNIX. MSDOS. Soportando los co-
nocidos lenguajes: BASIC (distintas versiones). COBOL (con M-SORT). FOR-
[RAN. PASCAL. ASSEMBLER, y cualquiera compatible con los sistemas operati-
vos mencionados.

APLICACIONES: Contabilidad, Facturacion, Control de Almacén, Noéminas, Control de Produccion,
Iratamiento de Textos, Gestién de Hoteles, Gestorias, Administracion de Fincas, Pesajes, Calculo

[écnico, Almacenes de Abonos y Tratamientos Agricolas, Gasolineras, Clinicas, Andlisis Clinicos,
Agencias de Viajes, etc.

Noman, S.A. Importador exclusivo de NORTH STAR, le garantiza en toda Espafia,
una eficiente puesta en marcha de los equipos y un adecuado soporte de manteni-

Importador exclusivo para ESpaﬁa miento a través de su red de distribuidores

SAN SEBASTIAN-11: Balleneros, 10-14
Tels.: (943) 4524 00 - 45 21 00 - 4572 93 - 45 72 09 - Télex: 36083 NMAN-E
N D M A N BILBAO-10: Simén Bolivar, 19 - Tel.: (94) 432 91 00
b4 S' A g PAMPLONA: Rio Elorz, 2 - Tel.: (948) 24 22 92 = Puntos de venta y Servicio Técnico 6n toda Espana




Olivetti ha sabido aprovechar muy
bien los elementos motivacionales que
uno asocia espontaneamente con el dise-
fio italiano. "Inteligencia y belleza”, di-
cen las frases de la campaiia publicitaria
del M-20; 0 “una informaticaala medida
del hombre” (lo que nodejaderecordara
Leonardo da Vinci). El caso es que el
microordenador lanzado hace ya un afio
largo por la empresa italiana se impone,
de entrada, por una estética atractiva.

Pero aunque su disefio no se parece al
de ninguna otro maquina de las actuales,
de poco serviria si no tuviéramos otras
virtudes que resefiar. Y la principal de
esas virtudes es el esfuerzo de originali-
dad que ha hecho el fabricante por crear
un producto que no sélo externamente
se diferencia del buen ndmero de micro-
ordenadores de su gama que hay en el
mercado. La gran diferencia entre el
M20 y otros equipos es su procesador, el
chip 28000 de 16 bits fabricado por
Zilog, que le confiere una potencia y
una capacidad de memoria superior a la
de los ordenadores de 8 bits. Es mas, a
diferencia del 8088 que utiliza la CPU
del Ordenador Personal de IBM, el
78000 es un verdadero procesador de 16
bits.

Claro que esa potencia superior, ese
riesgo asumido por Olivetti en un mo-
mento en que la batalla entre 8 y 16 bits
apenas despuntaba, representa una
apuesta por el caballo ganador. Pero,
entretanto, sigue siendo un riesgo. Pri-
mero, porque el software de aplicacién
escrito para 16 bits —todavia muy infe-
rior en namero al elaborado para los
ordenadores de 8 bits— estd pensado,
en su mayoria, para trabajar en el siste-
ma operativo del IBM/PC. Al optar
por el Z8000, Olivetti se quedd sin
sistema operativo y, en consecuencia,
huérfana de software estindar.

No parece que haya sido un error de
calculo sino mas bien un golpe audaz de
independencia del fabricante italiano.
Porque Olivetti desarrollé su propio
sistema operativo, al que denominé con
la sigla PCOS (Professional Computer
Operating System). El trabajo de elabo-
raci6n del sistema estuvo a cargo de los
laboratorios que Olivetti posee en Cu-
pertino (California) de modo que tam-
poco puede decirse que se trate de un
capricho italiano. Mas bien responde a
una opcién estratégica que toma en
cuenta el mercado americano. EI PCOS
€s un gran sistema operativo, que saca
buen partido del microprocesador de 16
bits. Aunque, todo hay que decirlo, para
hacerlo cdmodo de usar, los disefiadores
han ocupado demasiado espacio de me-
moria y acabaron dejando poco para el
usuario: apenas 42 Kbytes en la confi-
guracion basica de 128 Kbytes. La posi-
bilidad de ampliaciones sucesivas con
placas de 32 Kbytes cada una mejora las
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cosas. Una solucién empirica puede ser,
si no, el renunciar a incorporar ciertas
utilidades (copia, formateado, por ejem-
plo) que no van a utilizarse para aplica-
ciones especificas.

Naturalmente, Olivetti no ignora los
inconvenientes que supone, a la hora de
hacer un catalogo de software estandar
para sus clientes, el hecho de haber
escogido un chip poco difundido todavia
y un sistema operativo propio.

Por ello ofrece la posibilidad de hacer
al M-20 compatible con los sistemas
operativos CP/M 86 y MS/DOS me-
diante la placa APB 1086, que se inserta
en un bus de expansion interna. Habida
cuenta de las caracteristicas del PCOS,
si se desea tener acceso a los programas
estandar escritos en CP/M 86 (versién
16 bits del popular CP/M) este disposi-
tivo de adaptacidn es recomendable. Por

otra parte, al contar con MS/DOS, el
ordenador de Olivetti pasa a ser compa-
tible con el software escrito para el
IBM/PC, a continuacién de que se
trate, en ambos casos, de la configura-
ci6én de 320 Kbytes.

De todos modos, la comercializacién
del M-20, en lo que a software se refiere,
no toma muy en cuenta la disponibili-
dad de paquetes escritos en otros siste-
mas operativos. Olivetti ha optado por
ofrecer a su clientela sus propios paque-
tes estandar.
® OliWord. Procesador de textos que

tiene, ademas, la capacidad de fusio-

nar datos sacados de un fichero.

® OliNum. Rutinas en BASIC para
analisis numérico.

® OliStat. Rutinas en BASIC paraana-
lisis estadistico.

® OliCom. Paquete para comunicacio-



nes. Emula los terminales 2780, 3780

y 3741.
® OliMaster. Programa de macrolen-

guaje para el desarrollo rapido de

cursos de instruccién interactiva, con
evaluacién a cargo del ordenador.

® OliTutor. Paquete escrito en BASIC
para el autoaprendizaje de este len-
guaje.

® OliSort. Para gestién de registros de
longitud fija y variable, asi como re-
gistros combinando un néimero va-
riable de campos. Los datos pueden
estar en formato binario, decimal,
empaquetado, EBCDIC, ASCII, coma
fija, coma flotante, exponencial, etc.

Independientemente de estos paque-
tes elaborados por Olivetti, algunos de
sus distribuidores en Espafia han prepa-
rado programas de aplicaciones secto-
riales y especificas, que parecen mucho
mis propicias para la realidad de nues-
tro mercado. Hay, entre otros, progra-
mas de facturacidon, néminas, almacén,
contabilidad, calculo de estructuras, ges-
1ib)n inmobiliaria, carteras de efectos,
carteras de valores, andlisis clinicos,
pasolineras, farmacias, PERT.

Volvamos a la maquina en si. No es

otra originalidad de Olivetti— un
ordenador de teclado separado. La caja
CPU contiene el teclado y los drives. E1
monitor, encimado, puede ser ladeado o
volteado para comodidad del usuario. El
teclado responde facilmente a la presion
(e los dedos. Es facil desmontar la cajay
volver a montarla. Por dentro, el M-20
(iene un circuito no sellado en el que se
incrustan los chips mas importantes.
I'or detras tiene tres s/ots para las placas
de 32 Kbytes y otros dos para una
interfase opcional IEEE y dos puertas
It5232. Es evidente, por estas caracte-
({sticas fisicas, que el microordenador
lue disefiado pensando en un uso conti-
‘uo y en un facil mantenimiento.

Iil teclado es “amistoso” (como dicen
thora los americanos) y responde facil-
mente a la presion de los dedos. Es un
logro que nada tiene de extrafio, habida
cuenta de la especializacién de Olivetti
¢n maquinas de escribir. Tiene algunas
curacteristicas interesantes. Por ejem-
plo, tres teclas RETURN, una con un
paréntesis y las otras con S1 y S2 (cada
una de las cuales tiene varios usos).

Hay una tecla de control, de color
izul. Y una amarilla, de comando. Am-
s se usan junto con otras teclas y
combinadas con las teclas de la fila
wperior imitan teclas de funcién. Fal-
tun algunas teclas habituales, que son
reemplazadas por otras de dos funcio-
1es como la amarillay ? (que destabula)
y la azul y + (que, en extremos opuestos
ilel teclado cierra el numérico en su
Jnodo cursor).

Uno de los problemas mas llamativos
on que nos encontramos en el trabajo
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Asi funciona

Lo primero que hay que hacer para
empezar a trabajar con el M-20 es
cargar el sistema operativo PCOS
desde el disco a la memoria central.
El PCOS es un sistema operativo
propio de Olivetti, no demasiado
complicado, de apenas 31
instrucciones. En general, tales
instrucciones se refieren al
tratamiento de discos y ficheros,
impresora y algunos otros muy utiles
para visualizacion de comandos,
codigos de error y conjuntos de
caracteres. De gran utilidad es
también PKEY, que asigna una serie
alfanumérica a una tecla
determinada.

Para pasar del PCOS al BASIC basta
con introducir una simple sentencia:
BASIC, y para pasar del BASIC al
PCOS es suficiente introducir
SYSTEM. Nada mas sencillo. No
podemos decir nada que resulte
novedoso acerca del BASIC de este
ordenador, si no es en el capitulo de
los graficos. El M-20 tiene una gran
potencia para la resolucion grafica,
no sélo en cuanto a eficiencia sino
también si se toma en cuenta la
velocidad.

Una de las ventajas, trabajando en
modo gréfico, es la instruccion
WINDOW, que permite definir una
de las dieciséis ventanas que admite
la pantalla del M-20. Las
instrucciones que dan potencialidad
a las ventanas son: GET (memoriza
la imagen de una ventana o parte de
ella a través de una matriz entera
unidireccional ya establecida), PUT
(visualiza la imagen de la ventana

memorizada), CLS (cancela el
contenido de una ventana), CLOSE
WINDOW (cierra una ventana) y
PAINT (colorea total o parcialmente
una ventana). Otras instrucciones
potentes a la hora de trabajar con
graficos son: CIRCLE (traza un
circulo o una elipse), CURSOR
(especifica la posicion de los
cursores, determina su formato,
define su visualizacion o bien si
deben permanecer en estado
parpadeante) y LINE (traza una
linea, o un rectangulo, coloreando la
superficie de éste).

En el aspecto operativo, el M-20 tie-
ne sus ventajas y sus inconvenientes, a
los que se alude en la nota principal.
Citemos aqui, entre las ventajas, que
los comandos del PCOS se pueden
introducir de forma abreviada. Asi, por
ejemplo, en lugar de introducir VFOR-
MAT (para formatear el disco) pode-
mos introducir VF.

Entre los inconvenientes, a nivel
operativo, sefialemos la necesidad de
utilizar la tecla de control CTRL para
gran cantidad de operaciones, lo que
obliga a memorizar qué operacién rea-
liza CTRL en combinacion con otras
teclas; el que no exista intérprete en
cada linea, con lo que la linea se traga
todo sin comprobarlo, lo que produce
errores de sintaxis en la ejecucién; y el
tratamiento incomodo de la edicidon
del programa, que exige acceder a él a
través de la instruccion EDIT con has-
ta once diferentes tratamientos para la
correccion del error, muchos de ellos
incomodos.

R. G.

con el M-20 fue que, a nivel de sistema
operativo, el ordenador no distingue en-
tre las tres teclas RETURN; sélo BA-
SIC puede hacerlo mediante LT. Por
esto, en la practica, uno esta obligado a
volver un espacio atrés la tecla amarilla
y 1, una operacién con dos dedos.
Cuando ha sido conectado, el M-20
pasa por siete test de diagnosis, carga el
sistema operativo PCOS y trata de eje-
cutar cualquier programa inicialado. La
férmula de comienzo puede ser repetida
por cualquier mecanismo légico, como
azul y RESET o por un curioso método
manual: introduciendo una punta (un
boligrafo es el mejor ejemplo) en un
orificio que se encuentra sobre el lado
derecho del M-20 y poniendo en marcha
una secuencia de alimentacién a pleno.
Si no encuentra ningln archivo INIT,
el ordenador cae al nivel de PCOS, que

es muy parecido al CP/M por la torma
de usarlo. Muy parecido y, en cierto
modo, mas cémodo. Es un sistema ope-
rativo que soporta palabras clave. Con el
PCOS, cada disco puede tener un
nombre y una palabra clave. Lo que no
estd mal como idea, pero supone que si
uno olvida alguna palabra clave corre
el riesgo de no encontrar jamas el dato
que necesita.

Uno de los rasgos interesantes de
este sistema operativo es que las sen-
tencias pueden ser abreviadas a sus dos
primeras letras. Asi, para conseguir
una lista de los archivos que hay en el
disco se presiona VQ (Volume Quick
List). Los comandos de archivo comien-
zan port F (de file) como FCOPY,FKILL,
etc. Y asi de seguido.

EDIT se usa para crear y editar archi-
vos PCOS, incluyendo programas BA-
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SIC. Es una ventaja tener un editor pro-
pio, pero tanto o mas original es su
forma de salir en ayuda de los princi-
piantes. El usuario teclea HELP, COM-
MANDS o ERRORS, depende de lo que
necesite saber, y en la pantalla aparece
este mensaje: "HELP estd en camino”.
Claro que tarda un poco en llegar, por-
que se trata de un voluminoso archivo
en BASIC. HELP, ademis, recurre a
graficos para dibujar diagramas sintéc-
ticos de los comandos mas importantes.

El M-20 tiene también un comando
SPRINT, que traduce cualquiera de los
127 diferentes c4digos de error. Una vez
usado, SPRINT, sigue conectado y reci-
be el mensaje de todos los subsecuentes
errores.

.Siguiendo con las originalidades, se-
fialemos otra ventaja del PCOS: puede
realizar o ejecutar cualquiera de las
6rdenes del disco residente en RAM con
el comando LOAD. SPRINT es una de
las sentencias que se autocargan al ser
ejecutada la orden. Esto permite usar los
comandos aun cuando no estan presen-
tes en ningin disco. Una vez en RAM
puede seguirse con las érdenes hasta
poner RESET o desconectar. Este sis-
tema se usa para cargar software para
que conduzca las interfases opcionales
RS232 y e IEEE. El tnico problema es
que cuantos MAas programas se pongan
en PLOAD mas se estara usando de la
memoria. PLOAD es una de las mane-
ras de acondicionar el PCOS y, de allien

FICHA

mads, PKEY dird qué caracteres produci-
r4 cada tecla. Asi, si estd usando PCOS,
puede poner amarillo y 1 para DELETE
(borrar) o amarillo y 2 para VQ y
RETURN.

A propésito de estas manipulaciones,
es el momento de decir al lector si el M-
20 es lento o rapido. Conclusién: es un
poco lento en cargar los programas,
pero una vez cargados, su ejecucion es
satisfactoriamente rapida.

Olivetti se ha tomado en serio el
lenguaje de su microordenador. EIM-20
viene con un intérprete de BASIC, que

Nombre: Olivetti M-20
Fabricante: Olivetti & C. SpA
Representante en Espafia:
Hispano Olivetti, S. A.

Ronda Universidad, 18
Barcelona-7

Tfno.: (93) 317 50 00
Caracteristicas estandar:

® microprocesador Z8001 (16
bits) de Zilog

® 128 Kbytes de memoria RAM
expandible hasta 212 Kbytes en
tramos de 32 Kbytes cada uno
® dos discos floppy de 320
Kbytes cada uno, sin formatear,
o un floppy y un disco duro
integrado, o dos unidades de
floppy y un disco duro externo.
® teclado QWERTY de 72
teclas, incluyendo 16 numéricas.
Autorepeticion en todas las
teclas.
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® pantalla monocromatica de

12", de 64 caracteres por 16
lineas u 80 caracteres.por 25
lineas, 512 X 256 puntos de
resolucion grafica.

Periféricos: impresoras 1450 y
modelos 1450 y 2400, ambas
con opcion grafica.

Lenguaje: BASIC. Para después
del verano de este afio se espera
contar también con Pascal,
FORTRAN y Ensamblador.
Precios: configuracion basica
(CPU mas dos unidades de
floppys maés pantalla
monocromatica, con sistema
operativo y 128 Kbytes de
memoria RAM).. 638.700 pesetas
cada 32 Kbytes de ampliacién
de RAM 36.800 pesetas

por el momento es el Gnico que funcion:
con el PCOS. Para mas adelante —se
tiembre/octubre, se nos dijo— se esper:
que estén disponibles Pascal, FOR
TRAN y Ensamblador. En cuanto a
BASIC, es la versién Microsoft, exce
lente y rédpida, con una facilidad d
EXECy CALL paraejecutar 6rdenes de
PCOS a un programa en BASIC ;
viceversa.

Otro rasgo digno de aprecio enel M
20 es su capacidad de resolucién grafic:
de 512 X 256 puntos. Al usar el mod
grafico, se puede dividir la pantalla er
16 "ventanas”.

Por la construccién de su hardware
por la concepcidn del software, el M-2(
no estd pensado para trabajar en mul
tiusuario. Lo que no cierra las puertas :
futuras innovaciones de Olivetti en est
terreno. Puede, eso si, conectarse por te:
salidas —IEEE, Centronics y RS232
respectivamente— lo que, en principic
deja abierta la posibilidad de multipro
gramacion. Dispone, por otra parte, de
una biblioteca de emuladores para tra
bajar en conexién con otros equipos.

Como periféricos, Olivetti ofrece op-
cionalmente dos impresoras. Una de
ellas, el modelo 2400 (térmica, alfan
mérica y grafica); la otra, mas nueva, |
1450 que trabaja con papel normal
dispone ahora de la misma opcién grafi
ca que la 2400. 3

En definitiva, y a modo de conclusiér
digamos que el M-20 es un equipo d
gran capacidad de trabajo, que abre u
camino propio en el dominio de lo
ordenadores de 16 bits (para muchos e
de mis porvenir en la microinformati
ca) pero cuya implantaciéna fondoen e
mercado depende del software de apl
caciones que se le adicione. Y en est
materia tienen tanto que decir el fabri
cante como los distribuidores y las sof:
ware house locales.

A.F
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Hace unos afios, todos queriamos
tener una calculadora de bolsillo. Con el
tiempo, se hicieron tan populares que
llegaron al limite de la vulgaridad. Y, de
paso, abarataron su precio hasta des-
truir las finanzas de algunos fabricantes.
Vino luego la moda de las calculadoras
programables y, casi enseguida, la de los
microordenadores de bolsillo. Han
abierto una nueva dimensién para quie-
nes en sus estudios o en su actividad
profesional necesitan hacer calculos al-
go mas que triviales. Con su adveni-
miento, ha llegado a ser posible realizar
calculos complejos en casa, en la oficina
o en el autobus, sin necesidad de recurrir
a un ordenador de mayor potencia,
siempre y cuando esos calculos no re-
quieran gran capacidad de memoria.

Para muchos, un ordenador de bolsi-

.llo no deja de ser sino una calculadora

potente. Se equivocan. El gran publico
desconoce las-posibilidades de estas ma-
quinas. De una de ellas vamos a hablar
en esta ocasion. El PB-100 ha sido
lanzado al mercado por Casio, un afio
después de la aparicién del FX-702 P.
Es mas, en esencia no es muy diferente
de su antecesor ni tampoco lo es de sus
miés director competidores, los modelos
PC-1211 y PC-1500, ambos de Sharp.
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El PB-100 es u ordenador de bolsillo
pequefio (165X 71X 10 mm.) y estético.
Lo cierto es que en su figura y en la
disposicion del teclado, el fabricante pa-
rece haber tenido mas en cuenta a la
competencia que a su modelo anterior.
Las teclas numéricas se encuentran a la
derecha, diferenciadas de las alfanumé-
ricas en tamafio y color, asi como las
teclas EXE (de ejecucion), STOP, AC
(de borrado), DEL (supresién de carac-
teres) y las operaciones aritméticas.

Si echamos una mirada dentro del
aparato, se nos revela el verdadero logro
en la integracion alcanzada por Casio:
RAM y ROM de BASIC estan en unsolo
chip que viene a ser de la mitad del
tamafio de un sello de correos. Ademas,
una nueva clase de cable flexible se
utiliza para la conexién bus que tiene
conectores de plastico negro en lugar de
metalicos. Dos pilas de litio proveen al
ordenador la fuente de funcionamiento
continuo durante 360 horas (segin aser-
ci6n del fabricante que no hemos tenido
ocasién de comprobar, equivalente a
casi dos afios de uso normal). Al lado del
espacio para las baterias hay un hueco
para la extension RAM por medio de un
pequefio médulo. Con la RAM estandar
el PB-100 dispone de 544 pasos y 26

memorias, lo que da algo mas de 752
bytes. Con el médulo adicional se afiade
algo més de 1 Kbyte, lo que proporciona
1.568 pasos y 26 memorias. La memoria
es repartible con el comando DEFM. Se
pueden tener 94 memorias (222 con lz
ampliacién RAM) sin espacio para pro-
grama.

Descendamos por un momento a.
detalle de la utilizacién de la maquina
antes de abordar el tema del software
Una clave importante para el uso de.
PB-100 (con mas razdn si lo compara-
mos con el PX-702 P, es el teclado. E
del PB-100 estd dispuesto en order
QWERTY (el estandar de las maquinas
de escribir en nuestro idioma), en con:
traste con el modelo anterior que Ic
tenfa en orden alfabético. Cada teclz
puede realizar cuatro funciones diferen:
tes: mayusculas, mind sculas, funcior
superior de la tecla, funcién inferior de
la tecla. Para las dos ultimas filas de
teclado, las funciones superiores sor
comandos o instrucciones en BASIC, e
resto son signos de puntuacién nor
malmente utilizados (tales como parén
tesis, signode interrogaci6én,comillas...)
En el caso de las funciones inferiores, la:
cosas cambian. Nos encontramos cot
signos especiales de todo tipo: desde I:
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arroba hasta el corchete, pasando por
corazones, picas, tridngulos y letras grie-
pas, estas ultimas muy utiles en calculo
cientifico.

Para acceder a las funciones superio-
res de la tecla basta con pulsar la de
SHIFT —una S roja arriba y a la derecha
del teclado alfanuméricoy la tecla desea-
da—. Para acceder a las mindsculas y a
las funciones de debajo de las teclas es
necesario posicionarse antes en el modo
EXT. Este modo se consigue oprimien-
do la tecla MODE y el punto. En modo
EXT, oprimir una tecla producira la
mindscula correspondiente, y oprimir
SHIFT y una tecla producira el signo
especial que estd indicado en la parte
inferior de la tecla. .

En cada linea pueden introducirse
hasta 62 .caracteres, si bien sdélo 12
pueden visualizarse en la pantalla. Enel
pequefio visor de LCD no sélo se pue-
den visualizar los doce caracteres sino
que exiten una serie de indicadores de
alto interés. Estos nos dicen el modo en
¢l que se esta trabajando, de los 10 que
hay, si la tecla de SHIFT esta activada o
no, el nimero de pasos libres y una
indicacién de parada del programa
(STOP). La linea se puede controlar a
través de las dos teclas de movimiento

CA45I0 PB-100

del cursor hacia la derecha y hacia la
izquierda, que se encuentran situadas a
la izquierda de la techa SHIFT y a la
derecha de MODE, por encima del te-
clado alfanumérico tradicional.

A la derecha del visor hay un pequefio
cuadro, de gran utilidad, en el que estan
numerados los distintos modos de tra-
bajo. Excepto el modo EXT, que se
activa con MODE y punto (y que ya
hemos visto para qué sirve) los distintos
modos se activan haciendo MODE y un
nimero de cero a ocho. Con MODE'y 0
accedemos al modo RUN, y podemos
ejecutar programas y realizar célculos
manuales. Con MODE y 1 nos posicio-
namos en modo WRT permitiendo la
entrada, verificacién y compaginacion
de programas. MODE 2 y MODE 3
activan y desactivan respectivamente la
opcidn de rastreo, es decir, la ejecucién
secuencial de programas. Con MODE 4,
MODe 5 y MODE 6 se designa la unidad
angular a grados, radianes y gradientes
respectivamente. MODE 7 y MODE 8
activan y desactivan el uso de la impre-
sora, si hay alguna conectada.

A la hora de empezar a programar
hemos de situarnos en el mddulo de
programacién que se desee. Es decir: el
PB-100 dispone de diez mdédulos de

programas independientes, desde el PO
al P9, pero conectables con GOTO y
GOSUB. Cada mddulo de programa es-
t45 marcado encima de las teclas numé-
ricas de la derecha, desde el 0 al 9 para
PO a P9. Para acceder a cada mddulo
basta con oprimir la tecla SHIFT y el
nimero correspondiente. Una vez si-
tuado en el médulo deseado, basta selec-
cionar el modo para trabajar con élL

Lamentablemente, el Casio PB-100
se vende sin un libro de aplicaciones.
Pero las aplicaciones existen y son de lo
més diversas. Por citar sélo las mas
usuales, cabe’destacar las de matemati-
cas, estadistica, econometria, matemati-
ca financiera y, desde luego, los juegos.
Un buen programador puede sacar ex-
celente partido de estos ordenadores de
bolsillo. De hecho, sabemos que un
grupo de estudiantes de la Escuela de
Ingenieros de Caminos, de Madrid, ya
dispone de una muy nutrida biblioteca
de programas para el PB-100. Una
biblioteca bésica de programas de los
temas que acabamos de citar puede
ocupar un par de cassettes.

Como es ldgico, para la realizacién de
esta biblioteca es necesario el interfase
que conecta el PB-100 con el reproduc-
tor de cassettes. Asimismo es necesario
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el ROM de ampliacién de memoria,
pues con 544 pasos de la memoria
original poco se puede hacer. Pongamos
un ejemplo sencillo. Algo que todos
sabemos hacer: un sistema de ecuacio-
nes. Pues bien, un sistema de dos ecua-
ciones y dos incognitas se hace facil-
mente, pero el pasar a tres ecuaciones y
tres incognitas ya cuesta algo mas. Si se
trata de cuatro ecuaciones y cuatro in-
cogitas, podemos hacerlo varias veces y
cada vez dard un resultado diferente.
Con un ordenador de este tipo, con la
memoria de unos 1500 pasos, podemos
programar un sistema de once ecuacio-
nes con once incognitas. Basta para ello
almacenar nuestro programa en cinta
con una sentencia SAVE y cada vez que
necesitemos solucionar un sistema de
ecuaciones llamar el programa con
LOAD. Y esto, en el bolsillo de la
chaqueta.

Si se dispone de la impresora (que

FICHA

por el momento no se comercializa en
Espafia, pero vendrd), so6lo se afade
unos pocos centimetros a la dimensién
del ordenador, pero se lo aprovecha al
maximo de sus prestaciones. Es posible,
por ejemplo, imprimir largos informes
de resultados e incluso realizar graficos
de puntos y barras afiadiendo una inte-
resante dimension a este aparato de
bolsillo.

Con respecto al software del PB-100
debemos hacer algunas precisiones. En
general, podemos encontrar las mismas
instrucciones y comandos que en los
ordenadores de su tamafio y categoria. A
saber, las mis clasicas, como INPUT,
PRINT, GOTO, IF.. THEN, GOSUB,
RETURN, FOR, NEXT, STOP, END,
LIST, RUN, CLEAR, y las especificas
como KEY (lee un caricter entrado
durante la ejecucién del programa y lo
asigna a una variable de caracteres),
CSR (el tabulador TAB en otros orde-

Nombre: Casio PB-100

Fabricante: Casio

Representacion en Espafia:

Flamagas, S. A.

Sales y Ferrer, 7

Barcelona-26

Tfno.: (93) 256 55 00

Caracteristicas estandar:

@ memoria: 544 pasos (752 bytes)

® medidas: 165 X 71 X 10 mm

® display LCD de 62 caracteres,
12 visualizables

® teclado tipo QWERTY con te-
clas alfanumeéricas

Caracteristicas opcionales:

® Rom de ampliacién de memoria
de 1 Kbyte
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Periféricos: .

® interfase FA-3 para conexion a
reproductor de cassette

® impresora FP-12, atin no co-
mercializada en Espafia. Es
adaptable la misma impresora
que trabaja con el FX-702 P

Lenguaje: BASIC

Precios:

PB-100: 15.750 pesetas :

Rom de ampliacién de memoria

(OR-1): 4.550 pesetas.

Interfase FA-3: 5.900 pesetas.

Impresora FP-10: 15.750 pesetas.

nadores), VAC (borra todos los datos
variables de un programa) y SET (de-
signa el formato de salida de datos por
pantalla o impresora, equivalente a
USING en otros ordenadores). Cabe
mencionar otras funciones de trata-

miento de cadenas de caracteres, que no
se encuentran en otros ordenadores de
este tipo, como LEN, MID y VAL. El
tratamiento de grabacion de archivos se
efectia también de forma cldsica, con
PUT y GET, y el almacenamiento de
programas se hace con SAVE y LOAD.

En relacidén a las funciones, se encuen-
tran las trigonométricas, logaritmicas y
exponenciales, echandose en falta el
tratamiento de funciones estadisticas

que sin embargo estan presentes en el
FX-702 P.

Si comparamos la velocidad de ejecu-
cién de programas del PB-100 con la del
FX-702 P, podemos comprobar que el
nuevo modelo es dos veces y media mds
rapido que su antecesor.

Abundando en las comparaciones, ve-
mos que el PB-100 carece del WAIT que
si tiene el FX-702 P para detener lo
mostrado en pantalla por la instruccién
PRT. Al mismo tiempo, observamos
que la sintaxis ha sido modificada para
acercarse mas a lo que es el BASIC
clasico. Asi, mientras que la instruccion
de impresién se escribe con PRT en el
FX-702 P, en el PB-100 se escribe
PRINT. Esto significa que no podemos
tomar directamente los programas del
FX-702 P para ejecutarlos en el PB-100
si no es modificando las instrucciones al
BASIC de este altimo.

La ampliacién de la potencia de la
maquina viene dada, como ya hemos
dicho, por la expansién de memoria y
por la posibilidad de adaptarle una im-
presora y una interfase para poder gra-
bar en un reproductor de cassettes nor-
mal y corriente.

Ricardo Garcia



GUIA PRACTICA DE

ORDENADOR

POPULAR

ANUNCIESE

Telfs. 734 68 90
734 3340

ELECTRONICA
£SANDOVALsa.

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000
CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81
OSBORNE 1
DRAGON-32
NEW BRAIN
EPSON HX-20

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/. SANDOVAL 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 445 75 58-44576 00-445 18 70-
4474201

CE TSR
NIXDORF
e e i
COMPUTER

Primera Clase en informética.

CENTRAL:

MADRID-20

DELEGACIONES:

ALICANTE-2

BARCELONA-36

BILBAO-10

LOGRORNO

MADRID-20

MALAGA

MURCIA

P. DE MALLORCA

PAMPLONA

S. SEBASTIAN

SEVILLA-5

VALENCIA-10

ZARAGOZA-1

Capitdn Haya, 38
Tel. 2702708
Télex: 23586 nimad E

Rambla de Méndez Nuriez, 42, Pit. 2.2

Tel. 210500

Urgel, 240-1°
Tel. 2503206

Aureliano Valle, 4
Tels. 4431666-4430512

Avda. de Portugal, 2-5°
Tel. 225905

Capitan Haya, 38-4.°
Tels. 27937 03/78/08

Compositor Lhemberg Ruiz, 6
Edificio “'Galaxia”, Pit. 12
Tel. 391354

Jaime | el Conquistador, 3
Tel. 239976

Juan Maragall, 17
Tel. 464345

Navarro Villoslada, 1 bis
Tels. 2476 00-247658

Catalina de Erauso, 23
Tel. 451811

Avda. S. Francisco Javier, s/n.
Edificio 'Sevilla-2", Pit. 10*
Tel. 652111

Pza. Legion Espariola, 12 bis
Tel. 3618212 (6 lineas)

Coso, 100. Edificio *'César Augusta''

Tel. 212955
Y servicio técnico para toda Espafia.

. DATA
@ . ® ) PROCESSING 2000,
2000l S.A. S. A

EN MICROINFORMATICA,
INFORMESE ANTES

Sabino Arana, 22-24, bajos.
Barcelona-28.
Teléfono 330 77 14.

VENTA DE MICROORDENADORES
PARA LOS SECTORES:

PROFESIONAL.

HOGAR PERSONALES.

ENSENANZA.

e HOSPITALARIO
ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA.
COMPLETOS SERVICIOS
EMPRESARIOS IMFORMATICOS.

(P) en propio edificio.

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 435 63 55

ICL Espana
International
d COmputers, SA

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°

Teléf. 445 20 61 (*)
MADRID-10
DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 20955 22/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25
Oficina 17

Teléf. 34 90 90

SEVILLA _
Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 4505 48

VALENCIA-4

Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Telé&f. 334 88 98/89 66




ORDENADOR

GUIA PRACTICA DE

POPULAR

ANUNCIESE

Telfs. 734 68 90
734 3340

HEWLETT
PACKARD

MADRID
Ctra. de La Coruiia, Km. 16,400
Las Rozas

Tel. 637 00 11. Telex 23515

BARCELONA-29
cl. Entenza, 321
Tel. (93) 322 24 51. Telex 52603

SEVILLA-5

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Planta 10. Edificio Sevilla 2

Tel. (954) 64 44 54

BILBAO-1

cl. San Vicente, s/n.
Edificio Albia Il

Tel. (94) 423 83 06

VALENCIA-10
cl. Ramoén Gordillo, 1
Tel. (96) 361 13 54

Cii Honeywell Bull

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES
Avinguda Diagonal, 633.

Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Paseo de los Olmos, 9.
Tel.: 39 53 91. SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla Il
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.

FLOPPY

INFORMATICA DE GESTION S.A.
SOFTWARE

Desarrollo de programas para las necesidades
concretas de su empresa en su propio ordenador

SERVICIOS

Si suempresa no dispone de ordenador podemos
cubrir sus necesidades desde nuestros propios
ordenadores
(gestion, graficos, calculos cientificos, etc.)

C/.DE LAS FUENTES,10 - 30D - TNOS. 2481708/07
MADRID-13

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 4356355

A\

ATARI

ATARI' 400
ATARI' 80O

ORDENADORES
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA,
POKEY (espec.)

* Graficos de alta resolucion (320.192)
puntos. Pantalla de 24 lineas por 40
caracteres.

* 16 Colores con 16 Intensidades-cada uno.

* 4. Sintetizadores simultaneos e
independientes. Cuatro octavas.

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER,
MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT
PASCAL.Y otros.

* Mddulos de memoria conectables
directamente por el usuario de 16 K RAM,
32 KRAMy 128 K RAM.

Distribuidores EXCLUSIVOS
y servicio técnico en todo
el &rea nacional.

Division Ordenadores
Compas de la Victoria, 3
Apartado de Correos, 597 - MALAGA
Tels. 2594 95 - 26 22 50




Telfs. 734 68 90

ANUNCIESE

734 3340

MICROSTORE

GENOVA, 7. 2.°
MADRID-4

INVEST

De tu formacion en informatica
depende tu futuro,
cualquiera que sea tu profesion.

MICROORDENADORES:
NEWBRAIN, ORIC, VIC-20,
DRAGON-32.

COMMODORE: 64, 4032 Y 8032-SK.
PERIFERICOS: IMPRESORA
SEIROSHA, NEWPRINTER Y EPSON,
PANTALLAS, DISCOS, CASSETTES.
PROGRAMAS DOCENTES Y DE
JUEGOS PARA: NEWBRAIN, ORIC,
VIC-20 Y COMMODORE-64.
PROGRAMAS PROFESIONALES.
PROGRAMAS A MEDIDA.

Asesoramiento permanente.

Cursillos gratuitos de entrenamientos,
cursos periddicos de Basic, Pascal,
ensamblador y lenguaje maquina.

(91) 419 96 64
(91) 410 17 44

GUIA PRACTICA DE

ORDENADOR

POPULAR

Co

w . l 'Gl

La mayor cadena mundial de tiendas de
microordenadores, periféricos, software y
accesorios etc., le ofrece a partir de ahora
en Espaiia, los mismos productos y servicios

que en el resto del mundo (mads de 350
puntos de venta)

(abierto sdbado mafianas)

Oomputord.and”
madad

Castelld, 89 (Esq. Juan Bravo)

Tfno: (91) 435 29 38

Computorland’
barcalon

Infanta Carlota, 89 (Esq. Entenza)
Tfno: (93) 322 06 66

Computordand’
teaeiie

Méndez Nufiez, 104 B
Tfno: (922) 28 20 58

Computorland’
l@s palmas

Carvajal, 4
Tfno: 23 07 08

Compvutorland’
aliNE@Q)

Gran Via Marqués del Turia, 53
Teléf. (96) 322 46 01

los profesionales quesaben escuchar

Computer Systems

Martinez Villergas, 1
Teléfs. 40360 00 y 403 61 00
MADRID-27

Oficinas en:

Avinguda Diagonal, 618
Teléf. 3222511
BARCELONA-21

Alameda de Recalde, 36-7-8
Teléfs. 4245927 y 4245624
BILBAO-9

Cabo Santiago Gémez, 3-1°
Teléf. 2601 00
LA CORUNA

Ventura Rodriguez, 2

Teléfs. 243777,241986y241990
OVIEDO

Republica Argentina, 24-13°
(Torre de los Remedios)

Teléf. 277800

SEVILLA-11

Colén, 43

Teléfs. 3782608y 3782712
VALENCIA-4

Coso, 100-8°
Teléfs. 231613 y 236439

Ve

R ZARAGOZA-1

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 435 63 55

LA PRIMERA TIENDA
DE ORDENADORES
PERSONALES

*DIGITAL ALTOS
*EDSON HX 20 *GENIE
*APPLE *NEW BRAIN

Libros - Revistas

COMPUSTORE 1

C/.DOCE DE OCTUBRE, 32 - MADRID-9
Tels. 274 68 96 - 409 3674

COMPUSTORE I

C/.GALILEO, 90 - MADRID-15
Tels. 254 38 52




LA GIUDAD EN PINELS

76/Ordenador Popular




la importancia
de llamarse
Tandy Radio Shack

Tandy Radio Shack , un auténtico gigante
americano, dispone de las lineas mas
avanzadas y representativas en el mundo
del Ordenador Personal y a través deCom-
pucentro Arguelles le captard sus proble-
mas de gestion y le asesorard profesional-
mente la manera mds idénea de resolverlos.

APLICACIONES

— Contabilidad General.

—Control de Pedidos.

—Control de Almacén.

—Facturacién.

—Edicién de Textos.

—Control de Clientes y Pedidos.
—Control de Presupuestos.

— Declaracién de la Renta (Simplificada).
—_Néminas (TC 1, TC 2 y IRPF).

LA IMPORTANCIA DE SABER ELEGIR
EL SERVICIO DE UN ORDENADOR PERSONAL

COMPUCENTRO ARGUELLES

/}f“{?r Martin de los Heros, 57-Madrid 8-Teléfs. 247 34 31-247 34 41
Nuts

PC-2




T APLICACIONES e i o e e

En el sistema Digiplan la combina-
cién de un ordenador Digital PDP-
11/44 y el método creadoy desarrollado
por C. T. I. (Célculo y Tratamiento de
la Informacién) permite la lectura au-
tomatica de dibujos o planos, huellas
digitales, firmas, planos geograficos e
industriales y otras aplicaciones.

El invento es novedoso y parti6 de la
necesidad de crear un Sistema de Infor-
macién de Redes de Distribucién, a
solicitud de Unién Eléctrica Fenosa,
atendida por C. T. I., una empresa
espafiola creada en 1964 y que desde
hace cinco se especializa en la digitali-
zacién de dibujos.

El Digiplan que aporta fiabilidad en
la captacion de datos automaticos, fle-
xibilidad en la gama de tratamiento
postproceso y facilidad en la generacion
de cualquier estructura ldgica, se pre-
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sentd en la Décimoprimera Conferencia
de Cartografia Internacional llevada a
cabo en Polonia en agosto pasado.

Digiplan y sus tres “efes”, en defini-
tiva es un sistema para la creaciéon de
mapas digitales, orientado a la resolu-
ci6n de problemas de cartografia urbana
y rural, partiendo de documentos exis-
tentes.

La produccién de un mapa dnico y
continuo en forma digital se resolvio,
por una parte, con el estudio de algorit-
mos para el analisis automatico de ima-
genes lineales, muestreados por scan-
ners Opticos estandarizados y, por otra
parte, mediante el desarrollo de un
sistema de edicién apoyado en ordena-
dor y capaz de procesar los documentos
vectorizados a escala industrial. C. T. 1.
aporta una solucién definitiva a las

dificultades existentes en la captacion
de datos y su tratamiento posterior.

El incremento de la demanda, en el
ultimo tiempo, de informacién de datos
graficos relacionados (o no) con datos
numéricos no correspondia con el nivel
de calidad requerido en la creacién de un
banco de datos ni en la resolucion de la
utilizacién de la informacién grafica en
proyectos determinados.

En el sistema Digiplan se ha logrado
una combinacién que permite eliminar
el desequilibrio entre la resolucién épti-
ca y el rigor analitico en la captura
digital de imégenes, de los métodos
existentes. ‘

En el proceso bésico la toma de datos
se realiza autométicamente. Un foto-
densitémetro rastrea la fotografia del
plano obteniéndose una imagen digital.
La serie de vectores representativos de




las lineas, asii como su semi-ancho se
consigue mediante un algoritmo rapido
y preciso que analiza los pixeles.

El equipo actualmente utilizado en C.
T'. L. es un scanner de tambor optronics,
con filtro de color, con ventana de 25 +

’5 cms. y con resolucién seleccionable
entre 25, 50, 100 y 200 micras. Esta
conectado a un ordenador DEC PDP
11/34, que controla un plotter para la
reproduccién visual de pixels y tiene
salida en cinta magnética para el trasla-
do de datos a un ordenador més potente.

En este proceso la figura original se
representa en un mosaico de pixels
toherente. Se reduce, también, gracias a
determinadas medidas tomadas en los
algoritmos los defectos que en otros
sistemas presentan los graficos.

Las imperfecciones debidas a la ru-
posidad en la superficie original del
dibujo, distorsiones de bordes de trazos
originadas por la tinta o el proceso de
reduccién fotogréfica, y la presencia de
pelos provocadas por irregularidades de
pequeflo radio de curvatura se eliminan.
Mediante la desaparicién de figuras de
escaso didmetro se rechaza las motas
nisladas. El problema de escaleras de-
saparece con la eliminacién de peque-
flos huecos en la figura, a la vez que las
distorsiones en intersecciones de una
escalera se resuelve con la fusién de
reducidos puentes.

Los algoritmos estan incorporados en
programas de implementacién en un
ordenador Uniucc 1100. Por ejemplo,
en el caso del mapa de Madrid, utilizado
para el S. I. R. D. (Sistema de Informa-

cién de Redes de Distribucién), cada
hoja estd representada por 6 X 107
pixels produciendo tipicamente 2 X 10>
vectores en el esqueleto de salida. Cua-
renta minutos aproximados es el tiem-
po de proceso de un ordenador 1100/
GOE2.

La reproduccién gréfica puede reali-
zarse en un plotter automatico sindifi-
cultad. Los problemas provienen de los
signos lineales y zonales al combinar
dos tipos de informacién: logica y topo-
grafica. La digitalizacién automdtica
permite una informacién superabun-
dante, en algunos casos redundante, por
lo que apartir de la experiencia de C. T.
I. con mapas urbanos se ha llegado auna
solucién en un disefio en tres etapas.

El paquete de tratamientos opciona-
les que aumenta la posibilidad de apli-
caciones del proceso basico, permite
distintos niveles de elaboracién segun
las necesidades, de acuerdo con cada una
de las etapas.

La seleccién de elementos relevantes
es un proceso interactivo que logra
aislar las cadenas de vectores de interés
y les dota con una caracterizacién geo-
métrica. En esta etapa el operador de-
pura cuadriculas individuales con ayuda
de una pantalla grafica conectada al
ordenador, remplazando simbolos pun-
tuales por indicadores codificados y
seleccionando caminos graficos rele-
vantes en funcién de su significacion
topografica.

En este caso los procedimientos estin
disefiados para evitar la pérdida arbitra-
ria 0 degradacién de la informacién.

APLICACIONES Imm

La préxima etapa de tratamiento esd
el alisado y la ortogonalizacién. La cali-
dad de la informacién es mejorada me-
diante un proceso de eliminacién de
puntos intermedios redundantes (alisa-
miento) y los vértices e indicadores
quedan transformados a las coordena-
das de referencia estdndar. Por ltimo,
se estima una orientacién para cada
linea ortogonal y se realizan ajustes
adaptando cada segmento a su mejor
alineamiento.

En el mapa de Madrid para el trata-
miento de red eléctrica se logra una
reduccién adicional en el volumen de
puntos de un factor 4.

La etapa de edicién gréfica, con co-
rreccién y codificacién interactivas, es
mis accesible y mas limpia. El proceso
de identificar y codificar los elementos
topograficos individuales esta controla-
do manualmente a través de una panta-
lla grafica.

Ademas de los beneficios antes sefia-
lados, el sistema Digiplan permite edi-
tar mapas de linea de nivel digitalizado
a un costo considerablemente inferior al
de otros sistemas segin informan los
responsables de C. T. L.

En el sistema digital automitico se
logra tanto la mixima precisién como
se evita la dependencia de mano de obra
directa, un punto que ha venido frenan-
do la mayor utilizacién de los bancos de
datos graficos.

M. C.
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I/l Robot HERO-1 de Heath

Heath, el fabricante lider en £szs elec-
(ronicos para la educacién, comenzd
hace unos afios a diseflar un curso de
clectrénica industrial. Tratando de en-
seflar la gran variedad de cuestiones
necesarias para el control electromeca-
nicoy la interfase con el mundo real, los
instructores andaban buscando un 4
para la formacién en hardware que
sirviese para mostrar el control de un
motor paso a paso, la entrada y salida de
sonido, y la detecc1on y clasificacién de
objetos.

Un 4t de este tipo debia disponer de
una placa de montaje sobre un chasis
para colocar los actuadores y sensores,
wcompafiado de un libro que detallara
los experimentos a realizar. Este era el
modo en que los instructores de Heath
habian enseflado tecnologia de ordena-
dores con su clasico entrenador de mi-
croprocesadores. Pero esta vez decidie-
ron ir mas alla del concepto de entrena-
dor tradicional y construir un dispositi-
vo educacional que fuese divertido de
utilizar una vez terminados los experi-
mentos. Un robot parecia ser la solucion
ideal.

Los ingenieros de Heath abordaron el
proyecto del robot con gran entusiasmo.
lil resultado final de este esfuerzo de
ingenierfa estd ya disponible y se llama
IHERO-1 (robot educativo de Heath-1).

El HERO-1 completo y totalmente
"vestido” (ver foto 1) parece un parien-
(¢ lejano del R2D2. Su altura es unas 20
pulgadas y se apoya sobre una base de
tres ruedas; su peso es de 39 libras.
Aunque HERO-1 no es tan fuerte, rapi-
do ni preciso como sus equivalentes
industriales, posee una impresionante
lista de capacidades. Puede captar soni-
o, luz, movimiento, distancia y tiempo;
puede moverse por una habitacién y
agarrar objetos con su brazo programa-
ble opcional. Puede incluso hablar gra-
tias a su sintetizador de palabras (tam-
bién opcional).

il robot esta controlado por un orde-
nador incorporado que puede progra-
marse manualmente mediante un tecla-
o hexadecimal. Cada funcién de HE-
RO puede probarse con s6lo unas pocas
lineas de codigo que verifiquen su fun-
cionamiento correcto o para demostrar
(ino o mas principios de automatizacién
industrial. Una vez comprendidas las
lunciones de bajo nivel del robot, el
usuario puede iniciar la programacion
en tiempo real del mismo mediante el
controlador remoto que, conectado me-

diante cables al robot, puede utilizarse
para seleccionar la actividad deseada,
como por ejemplo un movimiento hacia
adelante a velocidad intermedia o elevar
el brazo hasta una posicién horizontal,
asi como controlar la duraciéon de ese
movimiento.

Catorce tarjetas de circuito impreso,
tres mazos de cables y cuatro baterias
recargables de larga duracién compo-
nen el grueso de la electrénica del HE-
RO-1. La tarjeta del procesador princi-
pal viene ya ensablada y probada por
Heath de manera que el estudiante de
tecnologia de robots no tenga que con-
vertirse también en un técnico en detec-
cién de averias. La tarjeta de procesador
dispone de cuatro Kbytes de memoria
programable, 8 bytes de ROM (memo-
ria solamente de lectura) y un micro-
procesador Mozorola 6808. La ROM
contiene el programa monitor/depura-
dor que permite cargar datos hexadeci-
males en el HERO-1 desde el teclado.
Contiene también el programa Inter-
pretador del Robot, el cual simula un
conjunto ideal de instrucciones posibles
para el control de los motores, el habla,
y la interfase con el mundo real.

El suministro de potencia al HERO-1
esta resuelto mediante4 baterfas electro-
liticas recargables conectadas como dos
fuentes independientes de 12 voltios.
Con esta potencia el robot puede fun-
cionar al menos durante una hora inin-
terrumpidamente. También puede ha-
cerlo continuamente si se conecta al
cargador de baterias que lleva incorpo-
rado, pero entonces su movilidad queda
limitada, como es lbgico, por la longitud
del cable de alimentacién.

El HERO-1 basico dispone de dos
motores a pasos y un motor de corriente
continua de iman permanente. Uno de
los motores paso a paso se utiliza para
girar la cabeza de manera que los senso-
res pueden apuntarse en la direccion
deseada independientemente de la posi-
ci6én del cuerpo. El otro se utiliza para
establ3ecer la direccidén del volante con
respecto al cuerpo para conducir.

E1 HERO-1 conoce las distancias gra-
cias a un sistema SONAR ultrasénico
pulsante que opera a 35 KHz. El pulso
emitido por un transmisor, sera detecta-
do por un receptor ultrasénico. El inter-
valo de tiempo entre los pulsos transmi-
tido y recibido es proporcional a la
distancia al objeto.

El movimiento es detectado utilizan-

do un campo ultrasénico continuo como
el de ciertas alarmas antirobo. El robot

‘hago ventanas!’

examina el cambio de amplitud en las
ondas de ultrasonido reflejadas para
indicar si algo se mueve en su campo de
cobertura. Por supuesto, durante la de-
teccion el robot ha de permanecer esta-
cionario, de manera que lo detectado no
sea su propio movimiento.

La luz se detecta y cuantifica median-
te una resistencia que varia con la ilu-
minacidn, conectada al convertidor A/
D del robot. Este puede dirigir el sensor
luminoso moviendo su cabeza de mane-
ra que puede determinar la direccién del
foco luminoso como aquella en que la
intensidad recibida es maxima.

Un micréfono conectado también al
convertidor A/D, se encarga de la detec-
cién del sonido. Aunque no es capaz de
ningin tipode reconocimiento de expre-
siones complejas, el robot programado
adecuadamente puede escuchar y contar
silabas simulando el efecto de un tosco
reconocimiento.

HERO-1 utiliza el sintetizador de voz
SC-01 como si fuera su “laringe”. Este
dispositivo produce fonemas en res-
puesta a entradas digitales. Estos fone-
mas, que son los bloques basicos con que
se construyen palabras inteligibles, pue-
den combinarse bajo control del progra-
ma para producir palabras, frases y
sentencias. ELHERO-1 incorpora varias
frases preparadas, tales como “aten-
cion”. El HERO-1 incorpora varias fra-
ses preparadas como “jatencién! jintru-
sos!”, “ihe llamado a la policia!” o “sus
deseos-son 6rdenes”, y “joh, no, yo no
. El usuario puede pro-
gramar sus propias frases y efectos
sonoros en el robot por medio del tecla-
do, de manera que sus expresiones se
adapten a requerimientos especiales.

Un reloj/calendario incorporado
cuenta segundos, minutos, horas, dia de
la semana, dia del mes y meses. Se
pueden utilizar en programas y experi-
mentos para retrasar la ejecucién de una
acciéon hasta un determinado instante
(como por ejemplo hacer que HERO-1
diga “feliz cumpleaios” en el momento
adecuado).

El brazo manipulador opcional lleva
5 motores paso a paso adicionales y esta
conectado a la cabeza. El brazo puede
pivotar sobre el hombro, extender y
rotar la mano por la mufieca en dos
direcciones independientes y accionar
su pinza o garra.

Cuando se conecta la alimentacién, el
robot responde con la palabra sintetiza-
da “preparado” (ready). HERO-1 queda
desde entonces en el modo ejecutivo y

BOT PERSONAL
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listo para entrar en alguno de los 5
modos restantes.

En el modo de utilidades se pueden
inicializar los componentes mecanicos,
fijar el reloj interno, y cargar y recupe-
rar programas. La orden de inicializar
hace que el robot busque una posicién de
limitacién correspondiente a lo que ese
motor se ha desplazado.

El modo manual permite la opera-
cién del HERO-1 con el control remoto,
cuyo cable conector entra por el panel
trasero del robot. Por desgracia, este
control remoto sélo permite una fun-
cién simultineamente, de manera que el
operador no puede mover el brazo y

hacer avanzar al robot al mismo tiempo.

El modo de aprendizaje es muy simi-
lar al modo manual excepto porque al
mismo tiempo que se realizan los mo-
vimientos, las 6rdenes se introducen en
memoria. A continuacién se le puede
ordenar al robot que repita la secuencia
de movimientos previa completamente
0 paso a paso. Puede decirsele también
al HERO-1 que haga los movimientos
en orden inverso a como los hizo ante-
riormente.

El modo de’ programa se introduce
desde el modo ejecutivo y es un progra-
ma monitor/depurador al estilo de los
usuales en kits de entrenamiento con
microprocesadores. En esta modalidad
pueden introducirse programas en el
lenguaje de maquina, para que sean eje-
cutados directamente por el micropro-
cesador 6808.
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El modo de repeticién es una mejora
del modo de programacién puesto que
proporciona acceso al lenguaje del ro-
bot, un intérprete que soporta el control
de movimiento y la gestién de la infor-
macién de los sensores, como adiciones
al lenguaje méaquina del 6808. El intér-
prete se ejecuta de 10 a 100 veces mas
lento que el cddigo de maquina pluro,
pero la simplificacién que introduce en
la escritura de programas de aplicacidn,
normalmente es un sacrificio que mere-
ce la pena.

En una visita a las instalaciones de
Heath en Benton Harbor, Michigan,
tuve la oportunidad de evaluar (jugar
con él, mas bien) uno de los prototipos
de preproduccién del HERO-1. Cuando
se inicializa, el robot responde con un
prometedor sonido metalico de “prepa-
rado”. Tomo el control remoto mien-
tras todo el mundo me observa c6mo
examino los controles. Como hacia poco
tiempo habia terminado el examen de
un brazo de otro robot, decidi empezar
por esto. Tras una pequefia practica,
enseguida estuve en condiciones de po-
sarlo sobre una taza de café y levantarla
(sélo me salié regular).

"Por supuesto, el microordenador ha-
bia ido almacenado todas mis 6rdenes
en su memoria con lo que puede repetir
de nuevo esos movimientos y reprodu-
cir mo pequefia hazafia. Cuando mi
orden fue “repite de nuevo’ el robot
movib su brazo atras y adelante de la
misma manera que yo habia hecho

mientras me familiarizaba con los con-
troles. Los ingenieros de Heath me
mostraron cémo podian examinarse las
secuencias con el teclado y la pantalla y
cémo podian editarse para eliminar o
ajustar las que no se desearan.

Para la prueba de movilidad pasé
rapidamente el conmutador de funcién
de arm a body, seleccioné velocidad y
direccién, y accioné el conmutador de
arranque. {Aquello salié disparado! El
prototipo, uno de los tres tnicos dispo-
nibles, casi se sale de la mesa de confe-
rencias.

Con el control remoto en mi mano
conduje el HERO-1 alrededor de la
habitacién hasta encerrarlo entre unas
sillas. Un pequefio cambio de direccion
y lo saqué del callején sin salida, llevan-
dolo alrededor de la mesa. Volvi de
nuevo al modo de brazo y logra coger
otra taza de café y levantarla, esta vez al
primer intento.

Tras haber probado HERO-1 duran-
te casi una hora, puedo decir con toda
certeza que se trata de un producto
extraordinatiamente flexible y funcio-
nal. Habia visto antes hablar a sinteti-
zadores, habia trabajado con manipula-
dores robéticos y observado cémo un
“ratén” encuentra la salida de un labe-
rinto; he utilizado también diversos
entrenadores de microprocesadores,
pero nunca habia visto todo esto junto.

Steven Leininger
©Byte/Ordenador Popular
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Espionaje en Silicon Valley

Cada dia, cuando el sol deja de enroje-
cer las no lejanas montafias de Santa
Cruz, las barras de Rickey's, Dinah’s
Shack, Camino Real, Chez Yvonne y

- otros pubs de moda en la californiana
ciudad de Palo ALto estan atiborradas
de ingenieros, analistas, consultores,
amigos y fisgones de la industria infor-
mética que por alli sienta sus reales. La
mayoria de esos bebedores son america-
nos, pero hay también israelies, france-
ses, japoneses, chinos emigrados y al-
gin suizo o alemén que en realidad
trabaja para los soviéticos.

Semejante concentracion de naciona-
lidades en una pequefia ciudad de un
valle de California se explica por si
misma. Palo Alto es el epicentro del
Silicon Valley y éste es el epicentro de la
industria electronica americana. En el
valle cohabitan 600 empresas de alta
tecnologia y miles de subcontratistas,
todo ello en un area de 40 kilémetros de
largo por 10 de ancho.

Los pubs citados son, naturalmente,
centros de reunién, de intercambio de
informacién laboral, financiera y tecno-
légica. Unos 200 brokers instalados en
la zona cierran trato alli para lacompra-
venta de detalles sobre disefios, nuevos
programas, dispositivos en desarrollo.
En muchos casos, a través de Canada o
de Suiza esos detalles van a parar a
manos hostiles al capitalismo america-
no.

La avanzada tecnologia de los chips
no puede ser exportada a los paises
comunistas, segin las normas definidas
por el departamento de Estado y aplica-
das celosamente por la administracion
Reagan. Para controlar el drenaje de
informacién tecnoldgica originada en
Silicon Valley, el FBI monté hace tres
afios una oficina de consultores —Glen-
mar Associates— aparentemente co-
mun y corriente. Pero el verdadero
propdsito de los consultores-agentes fe-
derales era infiltrarse en el mundillo de

los brokers y, entre un vaso de bourbon
y otro de scotch, enterarse de coémo y
gracias a quién los secretos electrénicos
americanos llegan al mundo comunista.
Porque el FBI esta convencido de que el
Silicon Valley es una réplica americana
y contemporanea de lo que fue la Viena
de "El Tercer hombre” en la inmediata
postguerra.

Alan Garretson fue el agente federal
escogido para dirigir los “negocios” de
Glenmar Associates, disfrazado de con-
sultor senior. Pero, andando el tiempo,
Garretson y sus jefes se dieron cuenta de
que los mas activos en la fatigosa bus-
queda de secretos industriales no eran
los emisarios soviéticos sino un pufiado
de japoneses a los que veian asiduamen-
te en algin p#b de Palo Alto, bebiendo
melancolicamente, sonriendo y estre-
chando manos.

Asi nacié el escandalo que envolvid a
representantes de la empresa japonesa
Hitachi, acusada de apoderarse por me-
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dios ilicitos de secretos industriales de
IBM.

En 1980, los disefiadores de IBM
concluyeron su proyecto para el sistema
la serie 308X, una gama de ordenadores
capaces de sumar afios a la ventaja que la
gran corporacién americana lleva a sus
competidores. La ventaja se confirmaria
en octubre de 1981, cuando IBM despa-
ché su primer sistema 3081.

Los hombres enviados por Hitachi y
sus asociados en California necesitaban
hacerse con el disefio de la memoria del
3081. Hitachi estd condenada a espiar a
IBM porque su estrategia en este terre-
no se basa en la compatibilidad de sus
equipos con el software y con los perifé-
ricos de los mainframes de IBM. Otros
fabricantes que siguen la misma linea
son National Advanced Systems (filial
de National Semiconductor) y Fujit-
su, que ahora parece que va acomprar el
control de la anterior. Como fabricante
de plug compatible machines, deben ir
permanentemente detras de lo que haga
IBM para no perder posiciones en el
mercado. Esta estrategia, muy rentable
durante afios, empieza a tropezar con
sus limites cuando IBM extrema la
vigilancia sobre su documentacién con-
fidencial.

La nueva serie 308X es la ocasion
para que Hitachi se ponga al alcance del
gigante americano. Un ex cientifico de
IBM, Raymond Cadet, ha robadoi en
1980 diez de los veintisiete volimenes
que componen el manual operativo de
la futura serie. A mediados del 81, los
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diez volimenes ya estin en manos de
Hitachi, Kenji Hayashi, representante
de la firma japonesa en San Francisco,
cree poder apoderarse de los diecisiete
volimenes que le faltan, entre ellos los
relativos a la memoria central del siste-
ma.

Pero la desapariciéon de los volime-
nes robados por Cadet ha sido detectada,
e IBM pone el hecho en conocimiento
del FBI, Garretson tiene, por fin, un
buen trabajo entre manos. Se pone en
marcha la Operacion Pengen, planifica-
da originalmente contra los espias co-
munistas.

IBM acepta ‘jugar el juego. Queda
convenido que ira soltando secretos a
empleados de Nissei Electronics, una
subsidiaria al 63 por ciento de Hitachi.
Recelosos, los ejecutivos de IBM ponen
una condicién: colaborar en el tendido
de la trampa sélo si el FBI se compro-
mete a impedir que los secretos asi
filtrados salgan de territorio americano.
Trato hecho.

Una madrugada (fria, como son
siempre las madrugadas en las novelas
de espionaje) de noviembre de 1981,
dos hombres se encuentran en un oscu-
ro aparcamiento proximo a las oficinas
centrales de Pratt & Whitney, en la
ciudad de Hartford, Connecticut. Bien
lejos de California. Uno de esos hom-
bres es Garretson, el otro, Jan Naruse,
un experto que trabaja para Hitachi.
Todo esté arreglado de antemano por la
gente del FBI. Garretson se abre paso a
través de los sistemas de seguridad de

Prate & Whitney hasta llegar al recinto
donde estéd instalado uno de los prime-
ros 3081. Loco de alegria, Naruse no
tiene sospecha que esta siendo fotogra-
fiado mientras estudia las “tripas” del
ordenador. Las fotos serviran de prueba
en el juicio.

Gracias a esa irrupcion en la sala de
ordenadores de Pratt & Whitney, Glen-
mar Associates se gana la confianza de
los hombres de Hitachi. Pero los ma-
nuales no aparecen. Hayashi quiere con-
seguirlos a cualquier precio. En un en-
cuentro con Garretson, traza una curva
descendente de cuanto estd dispuesto a
pagar. "Muy pronto” son 500.000 déla-
res. Garretson pide 700.000. La transac-
cién se cierra en una cifra razonable:
546.000 dolares.

Para entonces ha entrado en accidn
Robert Callahan, un veterano de la
guerra de Corea que trabaj6 sucesiva-
mente para el FBI y para IBM. Bajo el
nombre de guerra de Kerrigan, servira
de enlace entre Glenmar Associates e
IBM. |

Garretson y Callahan-Kerrigan insis-
ten ante los ejecutivos de IBM para que
se despojen de algunos manuales para
perfeccionar el cebo. El 22 de abril de
1982 tiene lugar un encuentro decisivo
en el Hilton de Las Vegas. Alli se pacta
que dos meses mas tarde seran entrega-
dos los voliimenes restantes del manual,
una copia del sistema operativo y un
disco de memoria del 3081.

En la habitacién 301 del Hilton, el
FBI habia instalado cimaras y micréfo-



nos ocultos, tal como “hiciera tiempo
itrds para desenmascarar a unos parla-
mentarios corruptos. Los japoneses han
tiido en la trampa. Hayashi promete un
theque por 546.000 délares con fecha 22
e junio, fecha convenida para la entre-
g del material.

Aparte de Callahan-Kerrigan, sélo
ocho altos ejecutivos de IBM estan al
tanto de la transaccién. Los ocho se
tnfurecen en mayo, al enterarse de las
nuevas exigencias de Hayashi. Creyén-
lose ganador, éste presenta toda una
lista de peticiones, con un precio preciso
para cada informacién puntual que le
interesa. ‘

En otro Hilton, esta vez en Honoluly,
IHayashi exige que Glenmar Associates
le entregue los cddigos de méquina de la
serie que IBM tiene en experimenta-
(i6n. Confiesa a Garretson: “con ellos,
pasaremos al frente”.

Pero el frente se aleja. Llega la fecha
convenida. Todos acuden a la cita. Los
146.000 délares estan depositados en un
banco (curiosamente, en el juicio no se
dijo en qué banco). Los agentes federa-
les llevan una caja con manuales, discos
/ todo lo exigido por los japoneses. La
ira del triunfo de Hayashi dura sélo
fies minutos, el tiempo necesario para
fjie —como en las peliculas— aparez-
tin unos hombres que muestran sus
thapas de identificacion. Todo ha termi-
nado.

¢Ha terminado? En Silicon Valley
ludos viven, més o menos, de espiarse
inos a otros. IBM es la empresa mas

grande y, naturalmente, la més espiada.
Sélo en productos compatibles, la tajada
de mercado que han conseguido arran-
carle representa unos 8.000 millones de
dolares.

Hayashiy los otros acusados declaran
que ellos no han hecho otra cosa que lo
que hacen todos los dias los americanos
que pueblan el valle californiano. Pero
cien horas de audio y video registradas
en todos los Hilton que los japoneses
han pisado dan pie para que se formula-
ran ante un tribunal los siguientes car-
gos contra ellos: conspiracién, compe-
tencia desleal e infraccién a la legisla-
cién sobre patentes.

La defensa basé sus argumentos en
que la iniciativa provino de Glenmar
Associates y que los procesados sélo
aprovecharon la ocasién que se les ten-
dia, la misma de la que disfrutan cada dia
los clientes de la barra de Rickey's.

Tras las detenciones, Garretson, Ca-
llahan y otros agentes federales encu-
biertos desaparecieron de la escena. La
historia se hizo aburrida, judicial, pero
ha servido para revelar por dénde van
realmente las intenciones de los ameri-
€anos.

IBM accedi6 a librar secretos a los
japoneses siempre y cuando no salieran
del pais, para dar un escarmiento a
Hitachi y a todos los brokers que viven
de espiarla. E1 FBI colaboré en la inves-

‘tigacién porque la administracién Rea-

gan la consideré util en la guerra comer-
cial contra la competencia japonesa.

Ilustracion:
Alberto
Fregenal.

Hitachi, aspirante a empresa de pun-
ta en la electronica, no podia tolerar que
ante una corte federal americana apare-
ciera su nombre en una serie de videos
(probablemente de marca japonesa). El
fiscal Herbert Hofman, por orden del
departamento de Justicia, ofreci6 a la
firma japonesa un arreglo. Hitachi se
declaraba culpable, la justicia imponia la
maxima multa (10.000 délares) y el caso
quedaria cerrado.

Asi se hizo, Hitachi pagd las multas
en su nombre y en el de sus empleados,
tras reconocerse culpable de “intento de
transportar ilegalmente fuera de Esta-
dos Unidos documentos comerciales
fuera de Estados Unidos”. IBM mantie-
ne abierto el caso por dafios y perjuicios,
pero esta dispuesta a que todo se resuel-
va en la antesala. Para la basqueda de un
acuerdo amistoso se ha extendido un
plazo que expirara a mediados de junio.

Soélo entonces se conocera el desenla-
ce de esta atipica historia de espionaje.
Porque, aunque se espian. IBM e Hita-
chi son “compatibles”. La corporacién
americana domina el mercado mundial,
pero en Japén es superada por Fujitsu.
Hay gente suspicaz que piensa que de-
tras del aplazamiento del arreglo amis-
toso ante la corte hay un trastondo. Al
parecer, se han abierto negociaciones
por las cuales IBM vendera a Hitachi
los secretos del 3081 que tanto persiguid
Kenji Hayashi.

Anibal Pardo
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El mejor ordenador personal

El COMMODORE 64

Este es el nuevo ordenador personal
COMMODORE 64. Un gigante de 40 cm, con
un precio casi tan pequeno como su tamano.

Nadie hasta ahora habia logrado ofrecerle
64 K de memoria, 40 columnas en pantalla, 8
sprites y un sonido de auténtica maravilla por
solo 110.000,— ptas. Claro que tampoco todo
el mundo es el lider mundial en
microordenadores.

COMMODORE sabe perfectamente que
para seguir siendo el numero uno, tiene que
estar constantemente en vanguardia.

De calidad. De precios. De todo. Para ello
investigamos constantemente.

Afortunadamente nuestra labor se ve

del Mundo

plenamente recompensada cuando vemos,
como lo demuestra el cuadro comparativo,
que nuestro mas directo competidor cuesta
nada menos que un 100% mds caro. Y ello sin
reunir todos los adelantos técnicos del
COMMODORE 64.

1. Capacidad total de memoria RAM de
64 K. Interpretador BASIC extendido y sistems
operativo residentes en ROM.

2. Dotado del mas potente chip
sintetizador de sonido disenado hasta hoy, el
COMMODORE 64 ofrece 3 voces totalmente
independientes con una gama de 9 octavas.
El programa puede controlar la envolvente,
la afinacion y la forma de onda de cada voz,
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convirtiendo al COMMODORE 64 en el mejor
simulador de instrumentos.

3. Conectable directamente a toda una
gama de periféricos, incluyendo unidad
de discos, impresora de matriz de puntos o de
margarita, plotter, comunicaciones locales
y remotas..., y mucho mas.

4, Pantalla de alta resolucion en color
con 320 x 200 puntos directamente
direccionables. Capacidad en modo caracter
de 25 lineas por 40 columnas.

5. El chip de video, Gnico en su género,
\ permite el uso de 8 «Sprites» (figuras

«Sprites» pueden moverse
independientemente por programa de
«pixel» en «pixel».

6. A cada «Sprite» se le asigna por
programa un nivel de prioridad en caso
de cruce con otro, consiguiendo efectos
tridimensionales, existiendo también
detecc10n automatica de colisiones.

7. Teclado profesional con mayusculas y
minasculas, mas 62 caracteres grificos, todos
cllos disponibles en el teclado y visualizables
en 16 colores, en forma normal o bien en
video invertido.

8. Encontrari a su disposicion una
completa gama de programas profesionales,
incluyendo proceso de textos, sistemas de
informacién, modelos financieros,
contabilidad y muchas mas aplicaciones.

9. Estdn en fase de desarrollo asimismo
otros lenguajes tales como LOGO, UCSD
PASCAL, COMAL, ASSEMBLER, etc. Todos
los programas existentes de la gama
COMMODORE, desde el VIC-20 hasta los
modelos CBM pueden ser adaptados
[Acilmente.

10. Posibilidad de insercion de cartuchos
con programas grabados en ROM, tanto
profesionales como para educaciéon
y ocio.

11. Opcion de un segundo procesador
/-80 para trabajar con sistema operativo
CP/M (R).

moviles en alta resolucion y color). Los

rcommocdcdore

COMPUTER

PARA MAS INFORMACION
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EL ORDENADOR DEL

FUTURO

Solo unos pocos visionarios podian imagi-
nar, hace siete anos, que los ordenadores per-
sonales de 1983 serian lo que hoy son, maqui-
nas de 8 bits, pero que evolucionan hacia una
potencia superior. Con teclados sutiles como
medio universal de entrada de datos, y disposi-
tivos de almacenamiento que se transforman
rapidamente. Son, en general, equipos conce-
bidos para trabajar aislados, pero van incor-
porando la altima tecnologia de comunicacio-
nes.

Eistamos en 1983, y no hace falta tanta visién
para predecir como seran los ordenadores
dentro de siete afios, los 16 bits se habran
Impuesto a los equipos actuales. La capacidad
de trabajar integrados a una red de comunica-
ciones sera la caracteristica dominante. Em-
brionariamente, el ordenador personal de
1990 ya existe.
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El ordenador personal ha dado un
salto de gigante en medios y posibilida-
des en los ultimos 10 afios. Ha pasado de
ser una coleccidn de tarjetas cableadas a
mano y montadas en un soporte cual-
quiera, a formar un equipo integrado
que ocupa un lugar por derecho propio
en el hogar o en la oficina.

El ordenador personal de hoy en dia
incluye normalmente un monitor de
video (a veces un simple aparato de
televisién) que presenta caracteres al-
fanuméricos estandar y posiblemente
caracteres graficos de diversos tipos. Un
teclado conectado al ordenador es el
medio de entrada de datos, mientras que
el software se carga desdey se guarda en
cassette o discos flexibles de 5 1/4 u 8
pulgadas. La impresora normal utiliza
finas agujas que golpean una cinta en-
tintada que imprime los caracteres en
papel; finalmente un modem para el
teléfono suele completar el cuadro.

Dentro de los préximos afios, sin
embargo, un namero creciente de pe-
quefios cambios va a alterar el aspecto
que hoy ofrecen los ordenadores perso-
nales. Aunque los componentes indivi-
duales sigan relaizando las mismas fun-
ciones, dichos componentes van a sufrir
unos cambios significativos. Combinan-
do todos estos cambios, hemos tratado
de adivinar en nuestra bola de cristal
como serd el ordenador personal evolu-
cionado de 1988.

Aunque ahora mismo no es posible ir
a la tienda de ordenadores y llevarse el
equipo del futuro, los componentes de
ese equipo estan ya en desarrollo, o en
muchos casos ya estan empezando a
aparecer en el mercado. Para examinar
estos componentes solo necesita diri-
girse a los fabricantes que suministran
componentes para las diversas marcas
de ordenadores. Detras de bien conoci-
das compaifiias como "Atari, Apple,
Commodore y Tandy existen una mul-
titud de compafiias mas pequefias con
nombres no tan familiares. En los catd-
logos de compaifiias como Zilog, Intel
Shugart, Ball Electronic Display y
Qume podemos ver ya el aspecto que
tienen los productos que se nos aveci-
nan.

El procesador central de 16 bits de
nuestro ordenador del futuro es ya un
6rgano comun de muchas maquinas del
presente. En los préximos afios los
microprocesadores de 16 bits van a
reemplazar los actuales de 8 bits como
cerebros de todos los ordenadores per-
sonales de precio intermedio. La poten-
cia del microprocesador de 16 bits, con
su capacidad para direccionar directa-
mente un millén de caracteres de me-
moria, serd precisa para ejecutar un
software que sera mas flexible y sencillo
de utilizar que el habitual hoy en dia. Los
microprocesadores de 16 bits (como el
8088 de Intel y el MC68000 de Motoro-
la) ya han hecho su aparicién en los
ordenadores personales mas avanzados
del mercado. El precio del microproce-
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sador 8088 de Intel para el mercado
OEM es de 23 dblares, por lo que su
potencia de calculo por délar-es muy
elevada. Los fabricantes del Ordenador
Personal de IBM, el Fortune 32:16 o el
Corvus Concept aprovechan a fondo
esa potencia.

Sin embargo, son mas interesantes
los cambios que se estan produciendo en
periféricos y accesorios que amplian la
utilidad de los ordenadores. Las unida-
des de disco han aumentado su capaci-
dad y flexibilidad disminuyendo ademas
notoriamente su precio. Con la intro-
duccion de las unidades de microdisco
tlexible por menos de 200 ddlares desa-
pareceran las cintas de casrette que
todavia se emplean hoy como medio de
almacenamiento de los microordenado-
res de bajo coste.

Nuestro futuro ordenador utilizara
una unidad de microdisco flexible de 3
1/2 pulgadas como principal dispositi-
vo para la carga de programas. Los
discos flexibles utilizados por la unidad
van montados en el interior de cartu-
chos de plastico dure y pueden almace-
nar hasta 500.000 palabras de datos
(500 Kbytes, es decir medio megabyte)
en un‘solo cartucho. Este tipo de dispo-
sitivo ya estd instalado en la actualidad
en el recientemente anunciado ordena-
dor personal de Sony SMC-70.

Como medio de almacenamiento ma-
sivo adicional, nuestro ordenador mon-
ta como segundo dispositivo, una uni-
dad de disco duro tipo Winchester de 4
pulgadas cuyo precio es de 400 dolares
en grandes cantidades. Al menos un
fabricante, Syquest Tchnology, ha
anunciado este tipo de unidad, y otras
compaiiias esperan tener productos si-
milares en el curso de 1983. La unidad
de tipo Winchester de 4 pulgadas que
fabrica Syquest utiliza cartuchos inter-
cambiables que pueden almacenar algo
mas de 6 millones de bytes de informa-
cién cada uno. Los cartuchos se espera
que cuesten entre 50 y 100 délares la
unidad.

Para aplicaciones que requieran in-
cluso mayor cantidad de memoria ex-
terna de la que pueda ofrecer la nueva
generacion de discos micro-Winchester,
otra opcién posible de nuestro futuro
ordenador es la unidad de disco de rayo
laser. Esta clase de disco estéd actualmen-
te siendo desarrollada por Optimem,
una filial de Shugart Associates, el
conocido fabricante de unidades de dis-
co. El disco por rayo laser tienen un
importante inconveniente: los datos
pueden ser leidos muchas veces pero
sélo serdn escritos una vez. Su capacidad
de almacenamiento es de aproximada-
mente 1 gigabyte (un millén de palabras
de informacion), lo que le hace ideal
para almacenar obras de consulta com-
pletas, como podrian ser el texto de una
enciclopedia o el directorio telefénico de
una gran ciudad. La unidad para disco
laser de Optimem se espera que esta
disponible a finales de 1983.

Otra faceta ya disponible hoy aunque
a un coste elevado, es la presentacion en
pantalla con mapa de bits en memoria.
Incorporada actualmente en ordenado-
res personales de la gama alta como el
Corvus Concept (4995 délares), este
tipo de presentacion aumenta notable-
mente la claridad y definicién de las
imagenes graficas en pantalla. En un
sistema bit-mapped, una posiciéon de
memoria del ordenador controla cada
punto de luz de la pantalla.

Aunque las ventajas de este tipo de
sistema son faciles de ver (nunca mejor
dicho), la elevacién del coste que supo-
nia el aumento de memoria, ha impedi-
do que estuviese més difundido. A me-
dida que el coste de la memoria vaya
bajando, serdn mas los sistemas de pre-
cio intermedio que adoptaran esta téc-
nica. Un monitor fabricado hoy por la
compailia Ball Electronic Display pue-
de presentar detalles con una gran reso-
lucién cuando se utiliza en un sistema de

El increible d

Aproximadamente hace 10 afios, el
desarrollo de la unidad de disco flexible
de 8 pulgadas desperté una enorme
expectacion en el mundo de los ordena-
dores, ya que hasta entonces era dificil
imaginar unidades de disco que no fue-
ran muebles bastante voluminosos. Pe-

to los fabricantes no se durmieron en

los laureles. Por el contrario, han ido
presentando sucesivamente generacio-
nes de unidades de disco cada vez mads
pequeiias sin disminuir por ello su capa-
cidad de almacenamiento. Las noveda-
des mas recientes en este terreno son el
microdisco flexible y el microdisco duro
tipo Winchester. El crecimiento explo-

1. El micro Winchester SQ 306, de
Synquest Technologty.

2. El drive de microfloppy Canon CMD-
500.




resentacion con correspondencia en
nemoria. Su coste es de 300 délaresy es
apaz de presentar dos paginas de in-
ormaciéon en la pantalla simultinea-
nente. La pantalla de nuestro futuro
irdenador puede también girar e incli-
larse para que la visidn sea siempre
ptima. ‘

El teclado de nuestro ordenador del
uturo ha pedido prestado su diseflo al
cléfono sin cable: funciona desde cual-
juier posicién dentro de un circulo de 50
pies alrededor del ordenador. Dicho
cclado llevara su propio microprocesa-
lor de 8 bits para gestionar la entrada/-
alida, sin quitar tiempo al procesador
entral ocupado en tareas mas impor-
antes. El microprocesador incorporado
roporciona al teclado “su propia inte-
igencia” de manera que el teclado pue-
le presentar las teclas pulsadas en su
ropia pantalla de cristal liquido (LCD)

ademds puede funcionar como un
yrdenador transportable auténomo. Su

memoria de 64 Kbytes le permite alma-
cenar cierto nimero de paginas de in-
formacion hasta el momento en que se
ponga en comunicaciéon con el resto de
los 6rganos del ordenador, momento en
el cual sera posible almacenar sus datos
en un disco. También se podra conectar
el teclado al ordenador para recargar sus
baterias de niquel-cadmio incorporadas.
Posibilidades como . las' comentadas
existen ya en ordenadores transporta-
bles como el HX-20 de Epsom, el T-
3000 de Epson, su memoria no volatil, y
la pantalla incorporada de LCD permi-
ten utilizar el ordenador durante mas de
50 horas sin recargar las baterias.

Y, a proposito de teclados: mayores
que el Sinclair ZX81 o el Tandy Po-
cket, pero notablemente mas compac-
tos que los ordenadores portatiles como
el Osborne I (;cudles son los limites
actuales del adjetivo “portatil”?), los
ordenadores de maletin con teclado
completo son los precursores del tecla-

do separable de nuestro ordenador del
futuro. Este teclado podria usarse como
equipo independiente y también servi-
ria como sistema de entrada para un
equipo mas grande.

Por ese camino van los actuales Ep-
son HX20 y Teleram T-300. El HX20
dispone de una pantalla de cristal liqui-
do de cuatro lineas, una pequefia impre-
sora incorporada y la posibilidad de
comunicarse con muchos otros disposi-
tivos. El El Teleram T-300, por su
parte, ofrece por alrededor de 3.000
dblares un teclado completo con una
zona numérica separada y presenta cua-
tro lineas de 80 caracteres. Trae 156 K
de memoria no volatil de burbujas, asi
como 64 K de RAM convencional. El
tercer ejemplo que anticipa esta tenden-
cia es el Tandy TRS-80 modelo 100, un
ordenador de reciente aparicion en el
mercado, cuya evolucionada tecnologia
cabe en una maleta.

Nuestro ordenador del futuro llevara

c0 menguante

iivo experimentado en el campo de los
rdenadores transportables, maquinas
le escribir inteligentes y ordenadores
personales en general, supondra una
implia utilizacion de estos importantes
wances de la tecnologia de fabricacién
le unidades de disco.

El pasado aflo, el consorcio japonés
le Matsushita Hitachi anunciaron el
Ipoyo conjunto a un estandar para disco
[lexible de 3 1/2 pulgadas, junto con su
intencion de desarrollar unidades que
incorporasen dicho estandar. Para no
perder la delantera, una serie de fabri-
qantes americanos de unidades de disco,
1 la cabeza de los cuales figura Shugart
Associates, anunciaron el desarrollo de
1n nuevo estandar de disco flexible para
) 1 /2 pulgadas que es incompatible con
¢l japonés. Queda por ver quien saldra

vencedor de esta especie de guerra in-
ternacional de los estindar de disco,
pero en el mercado ya empiezan a
aparecer diseflos que estan utilizando
estas especificaciones. Estos discos van
encerrados en una cubierta de plastico
duro y llevan un centro de plastico
reforzado. Su capacidad de almacena-
miento varia segun el fabricante, pero
oscila alrededor de 500.000 bytes por
disco. Al precio de unos 100 ddlares, las
unidades de microdisco flexible como la
Cannon CMD-500 supondran una in-
teresante memoria externa en disco
para los ordenadores de bajo coste.
Otras unidades de disco duro como la
SQ-306 de Syquest Tecnology, una
unidad de microdisco Winchester, estan
despertando también un gran interés.
Al precio de 400 dolares unidad para

OEM, las unidades de cartucho micro-
winchester intercambiables, constitu-
yen un almacenamiento masivo en disco
duro sin perder la flexibilidad de una
unidad de disco flexible. En el espacio
normalmente ocupado por una unidad
de disco flexible de 5 1/4 pulgadas,
caben dos microwinchester de Syquest.
Una posibilidad adicional es la de poder
intercambiar los discos, algo que resulta
nuevo en la tecnologia de las unidades
tipo Winchester. El cartucho de plastio
duro que encierra el disco mide escasa-
mente 4,3 X 4,4 X0,5 pulgadas y su peso
es de unas 5 onzas. Pero dentro de este
pequeiio espacio caben mas de 6 Mgaby-
tes de informacién. Debido al pequefio
tamafio del cartucho, no se requiere en
este caso la fase de limpieza por corrien-
te de aire.
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también una opcién de modem telef6ni-
co. Similar al “modem en un chip” de
Texas Instruments, esta unidad contie-
ne todas la circuiteria necesaria para que
el ordenador pueda comunicarse sobre
la linea telefénica. El chip puede gene-
rar o responder llamadas y conectarse a
la red telefénica mediante conexién di-
recta o por acoplamiento actstico. Los
fabricantes pueden obtener este chip de
TI en cantidades de 100 por 33,50
délares la unidad. Este tipo de chip de
TI (y otros fabricantes de semiconduc-
tores) también hardn que disminuya
notablemente el coste de los modems
opcionales afiadidos.

Los complementos finales para nues-
tro ordenador estin seleccionados de
entre una amplia lista de impresoras

que hoy estan a la cabeza. Los precios de
las impresoras de margarita contindan
descendiendo. La impresora de T-1 de
Smith-Corona tiene un precio de cata-
logo de 799 délares, y moviéndose un
poco es posible encontrarla incluso por
precios que van de 600 a 700 dolares. O

quizas prefiera usted esperar un pocoy’

ver las posibilidades que ofrecen los
nuevos modelos de fabricantes, como
Qume y Diablo, piensan presentar an-
tes de fin de afio.

Las impresoras de bajo coste por
chorro de tinta se encuentran en el
estado final de su desarrollo. La JP-101
de Olivetti fue presentada reciente-
mente en una convencidén europea de
fabricantes. Su precio estimado de 500
délares la hace competitiva con las po-

pulares impresoras de matriz de puntos.
Un poco menos a punto parecen estar
las impresoras por laser, que propor-
cionaran una calidad de impresién simi-
lar a la de un equipo offset. Utilizadas en
equipos de oficina decd- “Liales de los
ultimos afios 70, las impresoras por
laser combinan la microelectrénica y el
laser con la tecnologia de las copiadoras,
dando lugar a una impresora versatil
ue ofrece una resolucidon a la que no
llegan ni remotamente las actuales im-
resoras de matriz. Las impresoras por
aser pueden producir gréficos fuera de
serie e imprimir textos en cualquier tipo
de caracteres que el propio ordenadf())r
genera dentro de una gama practica-
mente ilimitada. Aunque el alto coste de
las impresoras por laser las ha hecho

Las nuevas impresoras

La impresora por inyeccién de tinta
Olivetti JP-101 es capaz de imprimir 50
lineas de texto por minuto y ofrece
prestaciones como la plena capacidad
gréfica, la impresidon bidireccional y el
conjunto internacional de caracteres y
una calidad de impresién que sobrepasa
ampliamente la de las impresoras por
matriz de puntos.

Las impresoras tipo laser, como la

Tambos fotosensible.

Cannon LBP-10, ofrecen una versatili-
dad a la que ni siquiera se aproximan las
impresoras convencionales. Las impre-
soras por laser consiguen una impre-
sién de textos con gran calidad y unos
graficos detallados y pueden ofrecer
tantos estilos de caracteres como sea
capaz de soportar el software del orde-
nador al que se conecta. En la actualidad
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Corona AC.
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! Revelador.
Rodillo de sujeccion.

l__ Pila de entrada de papel

J Corona de positivos.

tales impresoras son caras (la Cannon
cuesta 6.200 doélares en lotes de 10
unidades) pero estos precios son signi-
ficativamente menores que los de ante-
riores impresoras por laser. Dentro de
10 afios, las impresoras laser para pe-
quefios equipos seguramente rivaliza-
ran en costo con las mejores impresoras
de margarita de hoy.
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Esta ilustracion, esquematiza el funcionamiento interno de una impresora de laser. El disefio de la impresora es similar al de una fotocopiadora, en la
que una fuente de rayo laser reemplaza a la lampara exploradora de la copiadora. El rayo laser crea una imagen cargada eléctricamente sobre un tambor
fotosensible. La imagen cargada atrae un revelador similar a la tinta que es transferido a papel, creando textos y graficos como los que aqui se mues-
tran.

Modelos Canon LBP-10 y
Olivetti JP-101.
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inasequibles al usuario medio de orde-
nadores, esta situacién esta a punto de
cambiar. Casi todas las compafias que
actualmente fabrican copiadoras de ofi-
cina estan desarrollando impresoras la-
ser de bajo coste, y se rumorea que una
compaifiia japonesa planea ya presentar
un modelo con un precio aproximado de
1.200 ddlares.

Los refinamientos en el software con-
vertirdn la utilizacién de nuestro orde-
nador del futuro en algo notablemente
diferente a como es en la actualidad. En
un intento de colocar un ordenador en
cada hogar, los equipos de programa-
cién de la industria del ordenador per-
sonal, estdn trabajando en el sentido de
conseguir productos que sean mas senc-
illos y agradables de manejar. El softwa-
re ideal no requerira ninguna documen-
tacién escrita; los propios programas
proporcionaran la asistencia necesaria
para llevar a cabo cualquier tarea. Este
tipo de software ya estd empezando a
aparecer en el mercado, haciendo uso
del importante tamafio de memoria y la
capacidad de proceso de los nuevos
ordenadores personales de 16 bits. El 1-
2-3 de Lotus y Context Management
Systems son paquetes para el Ordena-
dor Personal IBM que integran el pro-

ceso de textos, el manejo de amplias
tablas numéricas y los gréficos. Otro
ejemplo es Savvy de Excalibur, para el
Apple 2, que permiten que el ordenador
reconozca expresiones del lenguaje co-
rriente, aumentando asi la comodidad
de utilizaciéon de la maquina. El aumen-
to del tamafio de memoria, la capacidad
de almacenamiento externo, y la poten-
cia de proceso de los futuros ordenado-
res ayudaran a los disefiadores de soft-
ware a acercarse mucho mas a su objeti-
vo final.

En la actualidad los sistemas de pre-
sentacidén bit-mapped son caracteristi-
cos de ordenadores de alto precio como
el Star de Xerox (unos 15.000 ddlares),
el nuevo ordenador Lisa de Apple
(10.000 délares) y el Corvus Concept
(a partir de 5.000 ddlares). Estos siste-
mas utilizan una posicion individual de
memoria para cada pixe/ (punto lumi-
noso). El sistema de presentacion de
Corvus Concept tiene una resolucion
de 560 por 720 pixels, lo que requiere
403.200 posiciones de memoria para las
imagenes graficas presentadas en pan-
talla. La resolucién del Lisa de Apple es
de 720 X 364 pixels. Este tipo de resolu-
cién hace posible obtener imigenes de
alta calidad como la que aparece en la

figura. En el momento actual, el coste
relativamente alto de la memoria de
ordenador hace inasequible estos siste-
mas de presentacion para muchos orde-
nadores personales. A medida que este
coste vaya descendiendo, empezard a ser
normal en ordenadores de bajo coste.
Pese a las amplias posibilidades que
nos reserva el futuro, a las que hemos
ido pasando revista aqui, no retrase por
ello su decisién de compra de un orde-

nador personal. Si es usted uno de los

muchos que todavia no ha tomado una
decision firme, la espera de otros cinco
aflos seria una pérdida excesiva para su
productividad personal. Los ordenado-
res personales de hoy ya son equipos de
reducido tamafio con la suficiente po-
tencia como para que pueda sacarles
mucho rendimiento, tanto en el terreno
profesional como en el personal. Pero si
usted pertenece ya al cada vez mas
amplio mundo de los usuarios de un
ordenador, ya puede empezar a pensar,

con estos datos, en su puesta al dia para
1988.

Edward Jones
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¢Y DONDE VOY A ENCONTRAR A MI AMIGO,

EL ORDENADOR PERSONAL IBM ?

Alo largo de todo el pais se extiende una red de Conce-  programas y suministros que usted estime necesarios
sionarios Autorizados, dispuestos a responder amablemen- ~ y se encargara también del servicio de mantenimiento
te a cualquier consulta sobre el Ordenador Personal IBM. de su flamante Ordenador Personal IBM.

Su Concesionario le facilitara la instalacion y puesta Porque su Concesionario Autorizado es también, y

en marcha de su nuevo amigo, le proporcionara los sobre todo, un amigo que espera encantado su visita.




ALICANTE

DINSA
Calle Italia, 30
Tel. (965) 22 40 40

GESA

Calle Garcia Andreu, 10
Alicante-7

Tel. (965) 12 36 75

BARCELONA

LOGIC CONTROL, S. A.
Calle Ignacio Iglesias, 42
Badalona

Tel. (93) 389 59 00

CIC, S. A.

Calle Puerta del Angel, 9
Barcelona-2

Tel. (93) 302 51 54

SEUBA

Calle Balmes, 60
Barcelona-7

Tel. (93) 318 40 82

CALIBAN

Calle Pau Claris, 77
Barcelona-10

Tel. (93) 318 10 28

CECSA (BYTE CENTRE)
Calle Mallorca, 367
Barcelona-13

Tel. (93) 258 97 58

DPI, S. A.

Calle Calvet, 7
Barcelona-21

Tel. (93) 239 18 07

LOGIC CONTROL, S. A.
Calle General Mitre, 189
Barcelona-23

Tel. (93) 212 02 95

COMPUTERLAND
Calle Infanta Carlota, 89
Barcelona-29

Tel. (93) 322 06 66

LLOGIC CONTROL, S. A.
Calle Jovellanos, 96
Sabadell

Tel. (93) 726 07 77

SU CONCESIONARIO LE ESPERA EN:

BILBAO

DATA SISTEMAS, S. A.
Calle Henao, 58

Bilbao-9

Tel. (94) 424 18 44

GERONA

TEOR INFORMATICA, S. A.
Ctra. Barcelona, 65
Tel. (972) 20 74 22

GRANADA

ELECTRICIDAD SANCHEZ
Avda. José Antonio, 98
Tel. (958) 26 77 11

GUIPUZCOA

ULDATA

Barrio San Andrés, s/n.
Mondragén

Tel. (943) 79 36 11

LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

COMPUTERLAND
Calle Carvajal, 4
Tel. (928) 23 07 08

LOGRONO

PANCORBO
Calle Belchite, 8
Tel. (941) 23 58 22

MADRID

COMPUTERLAND
Calle Castell6, 89
Madrid-6

Tel. (91) 435 29 38

E. T. ORANGE, S. A.

Calle Principe de Vergara, 90
Madrid-6

Tel. (91) 411 63 11

CBR, S. A.
Calle Fortuny, 39
Madrid-10
Tel. (91) 419 65 02

DINSA

Calle Gaztambide, 49
Madrid-15

Tel. (91) 244 34 00

COMPUTERBAN, S. A.
Calle Menéndez Pidal, 27
Madrid-16

Tel. (91) 250 86 06

HOLDING SERVICIOS, S. A.
Calle Hermanos Pinzon, 4
Madrid-16

Tel. (91) 411 68 13

LOGIC SPAIN, S. A.
Paseo de la Habana, 137
Madrid-16

Tel. (91) 457 76 85

LOGIC CONTROL, S. A.
Calle D. Quijote, 39
Madrid-20

Tel. (91) 253 52 04

MURCIA

HIPERTRONIC, S. A.
Calle Santa Teresa, 17
Tel. (968) 21 82 90

PALMA DE MALLORCA

GILET, S. A.
Via Alemania, 12
Tel. (971) 29 02 50

SANTANDER

LAINZ INFORMATICA
Calle Puente, 2
Tel. (942) 22 04 57

SEVILLA

CONTROLBAN, S. A.
Calle Sebastian Elcano, 20
Sevilla-11

Tel. (954) 27 48 65

TENERIFE

AHLERS Y RAHN, S. A.
Calle Pilar, 16
Tel. (922) 24 14 90

COMPUTERLAND
Calle Méndez Nunez, 104
Tel. (922) 28 20 58

VALENCIA

ORBI

Calle Del Mar, 13
Valencia-3

Tel. (96) 332 27 99

LOGIC CONTROL, S. A.
Calle Cirilo Amorés, 51
Valencia-4

Tel. (96) 326 50 13

COMPUTERLAND

Gran Via Marqués del Turia, 53
Valencia-5

Tel. (96) 322 46 01

DINSA

Avda. Antiguo Reino de Valencia, 14
Valencia-5

Tel. (96) 327 49 89

VALLADOLID

ABRIL INFORMATICA, S. A.
Calle Arco de Ladrillo, 27
Valladolid-7

Tel. (983) 47 11 00

VITORIA

VALBUENA
Plaza Virgen Blanca, 1
Tel. (945) 23 23 62

ZARAGOZA

DINSA
Gran Via, 33
Tel. (976) 21 52 00

(30 de Marzo de 1983)




ARNO BOHM

Es uno de los jovenes y talentosos ejecutivos
que flanquean a Heinz Nixdorf. Al promediar la
treintena, Arno Bohm es vicepresidente de
Nixdorf Computer y esta a cargo de las opera-
ciones europeas de la empresa informatica ale-
mana. Con tal car4cter, preside la filial espafiola.
La entrevista que va a leerse se celebrd en el
marco de la reciente Feria de Hannover.

P: El nuevo modelo 8810 funciona como un
ordenador personal. Sin embargo, Nixdorf no
lo anuncia como tal. ;Por qué? ;Hay o'no una
estrategia de producto que lleva a un descenso
en la gama?

R: Vendemos al afio unos 60.000 puestos de
trabajo, en todo el mundo. Con lo vendido hasta
ahora, la suma de instalaciones debe oscilar
entre 400.000 y 500.000. Muchos de ellos, gra-
cias al 8810, pueden ahora ser ampliados a las
aplicaciones del CP/M. Sin perder, desde luego,
nada de su compatibilidad con los modelos
instalados.

P: ;Por qué se resiste Nixdorf a los ordena-
dores personales propiamente dichos?

R: No es una resistencia, sino una filosofia
empresarial. Hoy en dia vemos en el mercado
no menos de 200 marcas de ordenadores perso-
nales. Me pregunto cuantas quedaran dentro de
unos pocos afios. Tal vez no mas de una decena.
¢Qué fabricante no quisiera tener hoy un orde-
nador personal en su catdlogo? Pero con los

ordenadores personales esta ocurriendo lo que
ya ocurri6 con las calculadoras de bolsillo, conce-
bidas por los americanos, copiadas por los
japoneses y vendidas hoy a precio baratisimo
por Taiwan y Hong Kong. Nosotros tenemos
que apostar a nuestro propio trabajo, a nuestra
propia red comercial, a nuestros colaboradores
en todo el mundo, a nuestro software, a nuestro
servicio técnico. En base a estos factores, vamos
a tener buenos productos para las empresas, que
son nuestro mercado.

La filosofia es ofrecer soluciones completas,
basadas en nuestros propios sistemas, brindar al
cliente la posibilidad de pasar de un sistema
monopuesto a otro de 15/20 puestos de trabajo
dentro de una misma serie. Seguramente hay
fabricantes que piensan de otro modo.

P: ;Hasta dénde una empresa de las dimen-
siones de Nixdorf puede ser independiente
tecnolégicamente? Y, como estd claro que no
puede serlo, sen qué dreas es mas dependiente?

R: De ninguna manera somos independien-
tes, como tampoco lo es IBM, que compra sus
semiconductores a Intel, Motorola o Hitachi.
Nosotros hacemos lo mismo. Y este fenémeno
es comun a todas las industrias. Yo supongo que
Mercedes es tecnolégicamente dependiente de
alguna empresa que fabrica frenos, bujias o
bombas de inyeccién. Por nuestra parte, tene-
mos ciertos convenios de cooperacién en mate-
ria de semiconductores, de comunicaciones o en
productos determinados, como la impresora de
inyeccién de tinta. Estamos trabajando en los
que serdn nuestros productos para 1988 6 1990.
Pero no tenemos ningin acuerdo global con una
empresa determinada, sélo en aquellas areas en
las que existe un interés mutuo.

P: Si, como usted dice, el nimero de fabrican-
tes se va a reducir drdsticamente, es logico
pensar en una politica de absorciones. Y aqui, en
Alemania, hay varias empresas de informatica
que pasan por dificultades. ;Piensa Nixdorf
comprar alguna de ellas o alguna otra?

R: No nos gusta la idea. Es mas dificil digerir
una empresa con 200 colaboradores que contra-
tar 1.000 colaboradores. Ademas, siesas empre-
sas tienen problemas, por algo sera.

P: Usted habla de cooperacion. Ultimamente
se han lanzado proyectos de cooperacién euro-
pea en ciertos campos de la informatica. ;Qué
piensa Nixdorf de ello?

R: Sin descartar del todo la idea de una
cooperacién con tal o cual empresa para tal o
cual propdsito, nuestra linea de actuaciéon no
pasa por alli. Sencillamente, aprovechamos las
oportunidades tecnoldgicas disponibles en cual-
quier parte del mundo. Y ademis, fijese usted
que hay muchas empresas de informatica pero
las que mejor les va son aquellas que, como
IBM, Hewlett-Packard o Digital Equipment,
han seguido su propio camino.

P: ;Y c6mo le va a Nixdorf por su propio
camino?

R: En los ultimos tres afios hemos venido
creciendo a un ritmo que es el doble de la media
de la industria americana y representa un factor
1,5 si se lo compara con los japoneses. De modo
que yo creo que no estamos equivocados.
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SEY DE GRABACION

PERIFERICOS YA DISPONIBLES DE FABRICACION NACIONAL PARA EL ORDENADOR SINCLAIR ZX81

TECLADO PROFESIONAL. 52 TECLAS EN DOS SECCIONES: NUMERICAS Y ALFANUMERICAS GRABADAS CON TER- ‘||||’||I||IIIIII|||||l|||||||l|||I|||||||ﬂ||||[||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||l|||||||||||||||||||||||||||||l|||||||||||||||||||||I|||||||||||||||||l||||||||||||||||»

MOIMPRESION. INTERRUPTOR ON/OFF CON PILOTO DE AVISO. SALIDAS PARA MIC, EAR, TV., MONITOR, ETC. BOLETIN DE PEDIDO
INCORPORACION DE MEMORIA INTERNA O EXTERNAMENTE. SENCILLO ACOPLAMIENTO INTERNO DEL SINCLAIR
CANTIDAD DESCRIPCION PESETAS

SIN SOLDADURAS P.V.P.18.800

MEMORIA DE 16 K. AMPLIACION DE MEMORIA PARA EL ZX81 DE ALTA TECNOLOGIA. NO NECESITA MODIFICACION DE
RAMTOP. PILOTO/AVISO DE FUNCIONAMIENTO. P.VP.12.150
MEMORIA DE 32 K. APILABLE DIRECTAMENTE CON LA MEMORIA DE 16 K DE SINCLAIR OBTENIENDO UN TOTAL DE
48 K. CONEXION PARA OTROS PERIFERICOS. PILOTO/AVISO DE FUNCIONAMIENTO. P.V.P.15.800
MEMORIA DE 64 K. MAXIMA CAPACIDAD DEL ZX81. ALMACENAMIENTO PARA DATOS BASIC CODIGO MAQUINA Y
DIRECCIONAMIENTO DE DISTINTOS INTERFACES, PILOTO/AVISO DE FUNCIONAMIENTO. P.V.P.19.200
GENERADOR DE SONIDO. UTILIZA EL CHIP. AY-3-8910 CON 16 REGISTROS INTERNOS. 3 GENERADORES INDEPEN-
DIENTES MAS UNO DE RUIDO Y OTRO ENVOLVENTE CON AMPLITUD VARIABLE. ESCALA DE 5 OCTAVAS. PILOTO DE
FUNCIONAMIENTO. POTENCIOMETRO DE VOLUMEN Y SALIDA AMPLIFICADOR. P.V.P.7.950
GENERADOR DE GRAFICOS. PERMITE PROGRAMAR HASTA 128 NUEVOS CARACTERES GRAFICOS. DISPONE DE 1 K
RAM PARA ALMACENAMIENTO DE DATOS E INTERRUPTOR ON/OFF. P.V.P.7.500
0 SAVE, CONTIENE 3 FUNCIONES PRINCIPALES: CARGAR (LOAD), GUARDAR (SAVE) Y VERIFICAR (VERIF) DE PROGRA-
MAS EN 30 SEGUNDOS. ALCANZANDO UNA TASA DE 4000 BAUDIOS EN LUGAR DE LOS 250 DEL ZXB1.  P.V.P. 5.900
SET DE GRABACION. COMPUESTO POR UN MEDIDOR DE NIVEL, UNA CINTA PARA ALINEACION DE LA CABEZA REPRO-
DUCTORA DEL CASSETTE Y UN MANUAL DE 48 PAGINAS PARA RESOLVER LOS COMPLEJOS PROBLEMAS DE GRABA-
CION DEL ZX81. P.V.P.3500
INVERSOR DE VIDEO. INVIERTE LA SALIDA DE VIDEQ DEL ZX81 PRESENTANDO LA PANTALLA CON FONDO NEGRO
Y CARACTERES EN BLANCO. P.V.P.2.100
INTERFACE CENTRONICS. PERMITE CONECTAR EL ZXB1 A CUALOUIER IMPRESORA PARALELD TIPO CENTRONICS.

P.V.P. 14.950

De venta en * N° PROVINCIA TEL. PROFESION

©Corie gt Sonytel

PEDIDOS SUPERIORES A 10.000 PTAS. 500

EMPAQUETADO Y TRANSPORTE

PEDIDOS INFERIORES A 10.000 PTAS. 300

© INCLUYO CHEQUE NOMINATIVO A FAVOR DE IlDEéCBMP, S.A.POR ... PTAS. TOTAL

© REMITAN EL PEDIDO CONTRA REEMBOLSO A:

DIRECCION

INCLUYANME EN SU BANCO DE MAILING (] ENVIENME CATALOGO GENERAL [

y distribuidores autorizados o directamente en INDESCOMP, S.A. por teléfono 279 31 05 (5 lineas) o remitiendo el cupén adjunto.
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CUERPO G ALMA

de atleta.

El M-20 es el producto mas
sencillo, mas moderno y mas
poderoso entre todos los de
Su clase.

El M-20 ofrece velocidad de
proceso, potencia (16 bits),
gran memoria central (128 -
512 Kb), desde 2 unidades .
de minidisco (2 x 320 Kb)
hasta disco fijo (11 Mb).
Dispone de una adecuada |
gama de impresoras y es
programable en varios

de profésional.

S.T. & S. es responsable en mas
de 1.000 instalaciones. Pequenas
y medianas empresas, de todos
los sectores mecanizadas con

mini- ordenador.

Y esaes su gran experiencia.
La validez de sus programas
standard (Facturacion, Conta-
bilidad, Almacén, etc.), esta pro-
bada en innumerables instala-

. ciones. En proyectos no stan-

" dard,sugabinete de software se
identificacon el problema,desarro-

lenguajes (BASIC, llando la mas logica y rentable
ASSEMBLER, solucion.jAh!, muy importante,
PASCAL). S.T. & S.sabe muy bien que el
Total, todo un cliente,en su‘““‘debut”informa-
atleta. tico, nunca debe estar solo.

APLICACIONES DISPONIBLES

e Facturacion e Tratamiento de textos e Administracion de fincas e Especificos para
¢ Contabilidad e Cartera de efectos e Evaluaciones profesionales
e Almacén e Tesoreria e Farmacias

En definitiva, solamente
profesionales.

* Nominas * Cartera de valores * Etc., etc. D vde 2? ?00 W' al med

(4
BARCELONA:
LABEL INFORMATICA, S. A. Avda. Diagonal, 351, entlo. 32 Tel. (93) 258 92 02 - 03 con -‘mpreso,‘a
BURGOS: OVIEDO:
G. C. INFORMATICA. Pl. Alonso Martinez, 7, 9° C. Tel. (947) 20 07 39 AUTECA, S. A. C/ Valentin Masip, 25, 1° Tel. (985) 25 32 22 - 67
CORUNA, LA: SEVILLA:
S. H. INFORMATICA. C/ San Andrés, Edif. San Andrés, 9° A. Tel. (981) 6362 15 MICROSISTEM. C Edificio Sevilla 2. Oficina 429. Tel. (954) 63 57 11

ST:xS

SOPORTE TECNICO & SOFTWARE, S. A.
P° de la Castellana, 156, 2°

Tels. 250 46 34 / 47 18 - 250 46 50 - 457 49 23. Madrid-16 ; Distribuidor de OLIVETTI



